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Messung(t)=Signal(t)  Fenster(t)
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º�»w¼�»w½ ¾¥¿�À"Á¥¿�Â�Ã�Ä^Å�Æ>ñ Ç�È#ÇfòWÆJ¿�ÉÊÉ
á BFe.K¯\]BFEH\ é \]e�BN[�K�BF�]Bvu�jk u�BFE'\�BNEJ\]  g k u�\]E h k u���I0\ h C i ,/u · K�\�e%jC D \�e�\]BFEJ\�M¡jk EJI/\�eG\ ä \�BFu � CJEoK�K k  �Bvu�\�r/\�E<u�CH\�MNM 'BFu�I0e�j[0Ë/\�eG\�E g k uG\�EJM jC i t0\]E � I/\� �\ hGh \]E�è�CHeGK�\ · h [�t k EJEdK�BN\ ä jk ,JMNe k u�\)K�\]e#Ì4\ hGh CHEJI k C h r0\]e hGi ,JBN\]K�\]EJ\�Eå%e-jCJEoK�\�EÍ� á \¶u�uG\�e D \8K�BNEJI0CJEHI0\�E D \]BWÎ�\�[ D k i ,<u�CJEHI0\�E4BNER �\],Je�\]e�\]E�ÿ�jk i ,<u�\]E · ä \�EJBFu}è�BFEHt0\�M k D ,�jk EJI/BFI/t0\]BvuD \]BfM k EJI0\]E^Î�\][ D k i ,/uGCJEJI/\�E^BFEJEH\�eG, k M D \]BFEH\�eKÿ k i ,<u�\¶u i c ­ EJB i ,<u# �\�,He k M h t0[/E h u k E<u k EJI/\ h \�,J\]E�è�\�e.K�\]EfcqWBNEJ\ h [ k C�|
\�E<u h�£ eG\ i ,H\�EHK4I/e�[/Ë0\]E ä \�BFu h t k MF\]ERr k eGBNBF\]e�\]EHK�\ ä jk ,JMNe k u�\¯t k EJELÏ \]KJ[ i ,°\�BNEJ\ é \�eGBF[�K�\{BNE°KJ\�Eg k u�\�ERr0[0e�u8jk C hGi ,J\�Efc g \ h è�\�BFu�\�eG\�EduGe�\�u�\]E´�^è k EJI h M¡jk CJÐHILI0eG[0Ë/\�E g k u�\]EJM jC i t0\�E k C�| · K�BF\¯\�BNEJ\�Epjk ,JEJMNB i ,H\�Eq�Ñ�\�t<u¯, k D \]E�t¸j[0EJEJ\]E�� h BF\],J\O_ DHhGi ,JEJBFu�u�aJcF§/c x ­ c g BN\ h \Oq�Ñ�\�t<uG\�è�\�e.K�\�E=r0[/E�� � i k eGI0MN\�� §]+/�/x ­�� BNEz\�BNEJ\]e\�eMè*\]BvuG\�e�u�\�E l [0eG 2K�\ h t:M k hGh B hGi ,J\�E é \]e�BN[�K�[0I/e k  �  h�Ò � úÓÕÔ Ö �Ø× ­ Ô 5 D \ k i ,<u�\�u]c g \�e á \]e�u{K�\ h BF  l [0M �I0\�EoK�\�E k M h å k £ � é \�eGBN[:KJ[0I0e k  �  D \]��\]B i ,JEH\¶u�\]EFã�\ h u h B h u#I0\]I0\ D \�EdK�CJe i ,f�

õ�Ù¸ÚGÛo��� ­
� §xÊÜÝÞ Ýß
àµá ÓâFã ú�ä â i [ h ��x û �¸�µå âfæ�ç ­�­¡è 5á ÓâFã ú i [ h �wx û �¸�}å â æ°ç ­�­ é

à}á ÓâFã ú�ä â h BNE���x û �¸�µå â¸æ°ç ­�­¡è 5á ÓâNã ú h BNE��wx û �¸�}å â æ°ç ­�­ ê ÝëÝì
�waJc x0+ ­

í BN\�e D \]B%B h u ä â K�BN\�_�  £ MFBFu�CHKJ\=KJ\ h^î � uG\�Eïq
e�\]BFI/EJB h�h \ h CJEHKïBF  l k MNMF\=K�\�e^ð � _ h uGe�[/EJ[0 �BN\
è�\�I0\]E�K�\]eI0\�eGBNEJI0\]E ä jk ,JMNe k u�\]EzBF � �\�e�BNK�\]E<u�B h�i ,�§ · K k ,JBN\�e¯E:CJe'\�BNEJ�]\�MNEJ\bqWeG\�BNI0EHB hGh \LI/\�� jk ,JMFu�è�\�e.K�\�Efc(å â B h u'K�BN\ä \�BFu�K�\ h
î � u�\]EOqWeG\�BNI0EHB hGh \ h CJEHK ç K�BN\,å%\ h k  {u k EJ� k ,JM�K�\�e�qWeG\�BNI0EJB hGh \/c g BF\eå%e j[/Ë0\ ç B h u�KJ\¶ÐHEJBN\�e�u�KJCJe i ,��
u k E�� ý�û � ç ­�� á ÓâFã ú h BNE�� ý�û �:å â ­á ÓâFã ú i [ h � ý�û �:å â ­å%\�E k C�è�BN\)BF  l k MNMfK�\ h m�k â<MN\�BNI0, � ã(\ h u h B h u k C i ,OK�BN\ á�k ,Je hGi ,J\]BFEJMNB i ,Jt0\]Bvu h r/\�e�u�\�BNMNCJEJI'¬�� �<­ K � K�\ h å k £ �é \�eGBF[�K�[/I0e k  �  h | jCJe ä C�| k MFM h ��\�BFu h \�eGBN\�E k E k M&â<u�B h�i ,s, k EoK�, k DHD k e8� g BN\ á�k ,Je hGi ,J\]BFEJMNB i ,Jt0\]BvuLñL� �¥òó� 7 ­¶· 'BFu%KJ\� ¬å k £ � é \]e�BN[�K�[0I/e k  ' 2��a�cyx-+ ­ \�BNEJ\�E á \]e�u �^òï� 7¯�]C´\�eG, k MFu�\]E · B h u k E k MN[0IL�]CJ  m#k â:MF\]BFI/, � ã(\ h u�wa�cyx ý ­ I0\�I/\ D \�EdK�CJe i ,f�HñL� �~ò"� 7 ­
� 3/ô�õ�ö-c g BN\ h B h u�Ï \]K�[ i ,4\]e h u k D ç÷1 §8�0��qWeG\�BNI0EHB h ��\]BvuG\�E^I�jCJMFu�BNI · h [K k hGh |GjCJe�t:MF\]BFEJ\]e�\ çøk C�| PRQ Þ>ß�à�SUT�V-XUZ Q � � BN ¯CJM k uGBF[/EJ\�E4�]CJe-jC i t:I0\�I/e�BFÑ�\�E�è�\�e.K�\�EO ¯C hGh c g BN\ h [�\]e�, k MvuG\�EJ\ ·BFE<u�\]I0eGBF\]e�uG\ á=k ,He hGi ,J\�BNEJMNB i ,Ht0\�BFu h r0\]e�uG\�BNMFCHEJI¯B h u#BNE4_ DJD BFM`K�CJEJIbaJc +�K k e�I/\ h u�\]MFMFu]cg k h å k £ � é \�eGBF[�K�[/I0e k  � óB h u{r0[/e k MNMF\] 2|.jCJe g k u�\�E h jk u���\L �BFu{M�jk EJI0\]e�\]e�Î*\][ D k i ,<u�CJEJI h K k CJ\]e%CHEHKoù�[�K�\]eg k u�\�E° �Bvu)r:BF\]MF\]ERú�jC i t/\�E´I/\�\]BFI/EJ\¶u · BNE°K�\]EJ\�E�K�BN\ ë E/uG\�eGI0eGCJEHK � qWeG\�BNI0EHB h e k u�\)EJB i ,<u% �\�,He k M h t0[/E h u k E<u�0�



�����
	���

ûp�<ü^�

*ý�	�����	���	����������������û��
��
 �<ü ¤ ü^��	 
"!�ý#
%$'&(

�)����
*�����

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

H m−Test
in

t. 
W

ah
rs

ch
.−

D
ic

ht
e 

P
(z

 >
 z 0

0Test−Ergebnis z

)

N=10
N=18
N=26
N=34
N=42
N=50

_ DHD BFM`K�CJEHI�a�cN§0§/� g BN\
BNE<u�\�I/e�BN\�e�u�\�þ k ,Je hGi ,J\�BNEJMNB i ,Jt/\�BFu h r0\]e�uG\�BNMFCJEHI�K�\ h�ÿ © ��� \ h u h · K�BN\ h B i , � BN ��%\�I0\]E h k u����CdK�\]E^r/[0eGBFI/\�E � \ h u h � EJB i ,/u#K�CHe i ,^\�BNEJ\�\�BNE�| k i ,J\ l CJEJt<uGBF[/E k MNBvu�jk u D \ hGi ,JeG\�B D \]E^M¡jk hGh u]c
k EHI0\ h \�,H\�E��*\]eGK�\]E�t k EJEfc g k K�BN\�þ k ,Je hGi ,J\]BFEJMNB i ,Jt0\]Bvu h r/\�e�u�\�BNMNCJEJI�|GjCJeWt:MF\]BFEH\#qWeG\�BNI0EJB h k EJ� k ,JMN\�E��	�ï§]�0�EJB i ,<u�CJEJ �BFu�u�\]M D k e k E k M�
<u�B h�i , D \ hGi ,JeG\�B DJD k e�B h u · B h u�\]BFEJ\¯\�BNE�| k i ,J\ í k EoK�, k D CJEJI~\]e h u k D \]E<u h�£ e�\ i ,J\�EoK,�j[/,J\�eG\�EdqWeG\�BNI0EJB h k EJ� k ,JMN\�E~I/\�I/\ D \�Efc
º�»w¼�»
� ¾�ÅfÆ����� Ã��'Å�À��
g \�e ¨ 5© ��� \ h u�� �WeG[-uG,J\�eG[:\'��§]+0�:9 ­�� B h ud\�BNEJ\�qWe��*\]BvuG\�eGCJEJIpK�\ h m#k 
:MF\]BFI/, ��� \ h u h �waJc x�� ­ ����C h jk uG��MNB i ,¥�]CJe�%eGCJEHK���\�MNMF\�I/\�,J\]E D \�BN  ¨ 5© ��� \ h u�EJ[ i ,=K�BN\L\�e h uG\�E�³ æ § � D \�e���\�MNMF\]E°BNEzK�BF\LÎ�\�eG\ i ,HE<CHEJI^KJ\ h � \ h u �þ�\�e�u�\ h \]BFE · �*[ D \]B¸³2\�BNE^|}e�\]B!�{jk ,JM D k e�\]e"� k e k  �\¶u�\]e*B h u]�

¨ 5© �w� ­
� x� ©#$ ã&% '(*) Ó# âNã&% i [ h �wx�+-,/. â ��� ­�­10 5 é
) Ó# âNã&% h BNE���x�+-,/. â �w� ­�­�0 5324 ��a�c ª � ­

g BF\Lþ k ,JM*K�\ h � k e k  '\�u�\]e h ³ B h u5��BNMFMNt jCJeGMFB i , · � k h k E k MN[0I^��CJ  ± 5 ��� \ h uL��a�cyx0x ­ \]BFE76 k i ,<u�\]BFM�B h u8c l jCJe³ � §{B h u�KJ\�e ¨ 5© ��� \ h u jk � CJBNr k MN\�E<u#��CJ  m#k 
:MN\�BNI0, ��� \ h u¯�wa�cyx�� ­ cH_�MFMNI0\] �\�BNE´B h u���a�c ª � ­ D \]B�t:MF\]BFEH\�eG\�E4³D \ h [0EHK�\]e h |GjCJe D e�\]BvuG\ � BNI0E k Mv|}[/e� �\]E h \]E h BFu�BNr · ��[ D \�B h B i ,~K�BN\�  k�8 BN  k MN\ � \]E h BvuGBFr:BFu8jk u� �Bvu h uG\�BNI0\�EoK�\� Ê³��C hGi ,J  k MN\�eG\�E � BFI/E k MF|}[0eG �\�EO,JBFEdr/\�e h�i ,JBN\ D u]cg BF\'þ k ,Je h�i ,J\]BFEHMFB i ,Jt0\]Bvu h r/\�e�u�\]BFMNCJEJI~ñL� �dòï� 7 ­ B h u%|GjCJe9� �«ª �~CHEHK´r/\�e h�i ,JBN\]KJ\�EJ\{³ � þ°\]e�uG\¯BNE°_ DHD BFM �K�CJEHI^a�cN§]�bK k eGI0\ h uG\�MNMvu8c l jCJe)I0eG[0Ë/\5� 1 §]�/�LI0\],/u ¨ 5© BFER\�BNEJ\ ± 5 �¡² \�e�u�\]BFMNCJEJIO 'BFu{xY³ l e�\]BF,H\�BFu h I0e k K�\]EjC D \�e#�µ\�BNEJI0\]��\�B i ,JEJ\�u�\ � uG\�eGEJ\ ­ c g BN\ hGi ,JMF\ i ,<u�\ j:#D \�eG\�BNE h uGBF � �CJEJI)|GjCJe�³ � � D \]BJ,J[/,J\�E �-� þ�\�e�u�\�E�B h u k CJ|K�BN\{BNEdKJBF\ h \]e g k e h u�\]MFMNCJEJILEH[ i ,4�]CdI0\�eGBNEJI0\{q
e�\]BFI/EJB h � k ,JM�r0[/E;� ��ª ����CJe-jC i t:��CJ|GjCJ,JeG\�E=<JBN >�%\�I0\]E h k u����CH  ± 5 ��� \ h u�r0\]e�MNBF\]e�u#K�\]e ¨ 5© ��� \ h u#,JBN\�e�Ï \]KJ[ i ,dEJB i ,<u h \]BFEJ\?�bjCHMvuGBFI/t0\�BFu]c:   K k h �
e�[ D MF\]  K�\]e�_ D ,�jk EHI0BNI0t0\]Bvu�KJ\ h � \ h u � q
e�I/\ D EJB hGh \ h r0[0E4K�\]e�þ k ,JM�K�\ h � k e k  �\�u�\�e h ³÷�]C´CJ  �I0\],J\�E · ��CJeGKJ\)KJ\�e � \ h u�\�eGEJ\�C�u#�]CJ  ÿ © ��� \ h u�\�e��*\]BvuG\�e�u]c
º�»w¼�»wº ¾�ÅfÆA@ � ÃB�'Å�À��
g \�e ÿ © ��� \ h uL� g \5C k I0\�e�\�u k Mwc(� §]+/�0� ­G· g \5C k I/\�e�\¶u k Mwc���§]+/�0+ ­w� \]e� 4j[/I0MNB i ,<u)\�BNEJ\ED][ D Ï \�t<uGBFr/\�F'Î�\ h uGBF  � ¯CHEJI�K�\ h � k e k  �\¶u�\]e h ³ K�\ h*¨ 5© ��� \ h u h �wa�c ª � ­ BFELK�\]eW_#e�u · K k h�h KJ\�e
_�C h KJe�C i t ¨ 5© æ �/³ é ��  k�8 BN �BF\]e�u��BNeGK¸c :  �K�BF\ m \ i ,J\�EH��\�BFu�|GjCJe�K�BF\ h \]E � \ h u�EH[ i ,OBFEO\�BNEJ\�  k EJI/\� �\ hGh \]EJ\�E m�k ,J �\�E^��CO, k MFu�\]E · ��BFe.KbKJBF\G 9
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_�_`_`aNM`K�b`c`d�a�cN§8xJ� g aN\;aec<u�\fd0e�aF\]e�uG\Oþ k�g e hGi g \Ya�cJM�a i g t0\YaFu h r0\]e�uG\YaNMeb/c`d°K�\ h �WeG[-u g \�eG[<\ ��� \ h u h · \�e gHk MFu�\fc k b hP´Q�h/i�j SUTWV-XUZ Q � Î�\�eG\ i g ckb`c`d/\Ycfc g aN\´\�e gHk MvuG\YcJ\fc ² \]e�uG\YaNMeb/c`d0\fc h uG\ g \fclaecld�b�u�\]e j: _�\�eG\Ya�c h u\aN ' �b`c`dz maFuK�\Ycna�c�� �WeG[-u g \�eG[<\�� §po0�<a ­�� u k _o\]MFM�aF\]e�uG\Yc4þ�\�e�u�\fc · ��[q_�\Ya¦MN\¶u���u�\]e�\5ckbJe�|GjbJe%\Ya�c`aed/\{þ�\�e�u�\{|.jbHe9�ra�c l [/e� r0[qc�\Ya�c`d/\���\fa i g cJ\¶uG\Yc � u�\]e\cJ\fc k b�|
d/\¶|.jb g e�u h aectsub/c/s k b i g ckbJeU_`a h �fb�\faecH\�e��]b�| kqvev h � kqg e hGi g \faec v a i g t0\favur0[qc^�J� �0�<a{r/[0e gHk c/sJ\Yc h a�c/s¸c
� b i g \Es�\ h Ì k�8 aN ?bJ wckbJeUaF øÎ�\�eG\Ya i g §;x«³yxnx0�;s�bJe i g d0\�| jb g e�u · h [ns k hGh s�aN\ � \ h u ��� u k u�a h u\aNtzs�bJe i g|}[ v d0\Ycts�\Ycd_�b h s�e�b i tIs k e h u�\ vev _ k e{a h u]�ÿ © �w� ­
� ¨W|} ��� ­ æ ��~ é ���   k�8%�� © � |\��� ¨�|© �w� ­ æ �0³ é �k� �waJc ª § ­g aN\Wa�c<u�\Yd/e\aN\�e�u�\�þ kqg e hGi g \faec v a i g t0\favu h r/\�e�u�\Ya v b`c`dOa h u"aecb_W_`_`a v s`b`c`d'aJcF§/§Ws k e\d/\ h u�\ v�v u]c g \�e"6 k i g u�\Ya v s`aF\ h \ h� \ h u h a h uWs�aN\ g [ g \ m \ i g \Ycts k bJ\]e�|GjbJe�d0eG[0Ë/\9��c
º�»w¼�»�� ¾¥ÅfÆÍÄRÆHÇQ�`�#ÅfÆJÇ�Å�Ã��'Å�À��g \]eZ�
e�[0u g \]e�[:\ ��� \ h ub\Ya�dqcJ\�u h a i g |GjbJe�s�aN\ � b i g \uc k i g ��\�e�aN[ks`aF�favu�jk u�\fc�a�c g k u�\fc h jk u��]\Yc� maFu��*\fc`aed/\YcqWeG\Ya�dqc`a h�h \Yc�b`c/s h�i g`v \ i g uG\�  � a�dqc kqv � �Yb � : c/uG\�e�d0e�b`c/s �¡² \�e g jkqv u�c`a h b`c/s h�£ e\a i g u�_�\ h [qc/sJ\�e h k b�| hGi g   k�v \��b v h |}[/e� �\fc k cfc g aF\ � \ h u � � u k u\a h u\aNt�� Ó |.jbJe
\Ya�cJ\9��\favu h \]e\aN\�_o\ h uG\ g \fc/s k b h �óqWeG\Ya�dqc`a h �]\YaFu�\fc�a h u�d0\Yd/\Y_�\Ycs�bJe i g � �WeG[-u g \�eG[:\'��§fo0�<a ­w� � � Ó �w� ­*� x����� æ § ­ Ó ô %# âNã&% Ó#� ãfâ��&%W�/� â � �w� ­ é §�l� ô % �waJc ª x ­
í a���e�_t�fa h aectsu. â ��� ­ b/c/su. � �w� ­ s�a���� gHk h �Ycns`��eO�*�YaFu\�Ycus���e%qWe��Ya�dqc`a h�h � î b`c/sI�oc g a����%e�j� Ë�� � â � ��� ­ a h us��¶Ð/c/ae�]e�u k�v h � � â � �w� ­
� §x æ����� � Ô . â �w� ­ æ . � ��� ­ Ô æ §x � ����þlae� v �Ya i g u k b h �waJc ª x ­ �Yb;��eGtq�fc`c`�Yc�a h u · ��aNe�sIa�c�s�ae� h �]  � � h u¦Ï1�ps�� h q
e\�faed�c`a h  maFu�Ï1�Y�{�Ya v h kqvev �Yc k cts���e��Ycrq��e�d v a i g �Yc · � k h �Ya�c`�'Î��]e\� i g ckb`c`d h �f�YaFu9��� | �fbJe l �qv dq� gHk u · h � s k h�h�h a i g s�a�� h ��e � � h uWc/a i g u� m� g e�|.jbHed0e � Ëq�%qWe��Ya�dqc`a h � k�g/v �fc°��� ò"ª �/� ­ �Ya�dqc`��u]cg a���Î{�]e\� i g ckb`c`dWs��]e(þ k�g e hGi g �Ya�c v a i g tq�YaFu h rq�]e�u��Ya v b/c`dWs��]eM�
e � u g �]e � � � � u k u\a h u\aNtKa h uRc`a i g u k c k�v 
/u�a hGi g  4j� d �v a i g · � h � 8 a h u�ae�]e�u v �ps�aed v a i g �faec/�Z6�jk�g �]e\b`c/d h | � eG �� v |.jbJem�faec`�fc�d��Y��a h�h �Ycpq
e\�faed�c`a h � k�g`v �Yck_]��e��Ya i g · s�a���a�c� �
e � u g �]e � ����§fo/�/a ­¡� �Yb^Ð/c/s`�Yc;a h u]c g a�� h u k eGtLr � c�� k _ g jk c/dq�Ycts�� · a�c<u\�Yd/e\a���e�u\�)þ k�g e hGi g �Ya�c v a i g t��YaFu h rq�]e �u\�Ya v b`c`d���bJe�s`�Zs kqg ��e��Y_]�YcJ| k�v�v h k b h �z��h/i�j �3¡�¢�£3¤�� � � aF �b v`k u\a � c/�YcA��e gHk�v u\�fcfc¦þlae� k b h _W_`_`a v s`b`c`dza�cN§8x��e h a i g u v a i g a h u · h u�� g �fc¥s�a��°q
e\d��Y_`c`a hGh �na�c k b h dq���f�Ya i g c`��u\��e j: _]��e��Ya�c h u\aN ' �b`c`dÍ mavu�s��Yc�u\�fa v ���fa h �za�c� �
e � u g �]e � ����§fo/�/a ­¡� u k _t� vev ae�]e�u��Yc^þu�]e�u��Yc · s�ae� kqv h � u\��e�c`�Ua�cZs`ae�{_W_`_`a v s�b/c`dE�Ya�c`dq�]�Y�fa i g c/�¶u���bJe�s��YcfcG �
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±m²�³ ´µ·¶�¸�¹�º;¹ ´»;¼q»�½;¾¿»�½;ÀÂÁ ¸�¹ ¾�Ã ¸WÄYÅXÆ À ¸�¹>Ç�¸�¹�ÄYÈ À Ä É�Ä3Ê ´Ë ÊMÌ-ÊM¸WÌ=ÊRÌÍ�Îb`Ï5s��fc�ÐXaec/Ñ�Ò�Ó�Ô��faec/�fÑ � s��YÏ� m� g Ï\�fÏ\�fÏ9s`�YÏUÔYb/Õ � ÏOÕ � Ï�dq�fÑÖÓ\� vev Ó\�fc Í Ï��f×�b`�fc`Ô Ó��fÑÖÓ�ÑUÒqb�Ø�d��� m�fÑ�ÑÖ�fc`�mÙKÒ�Ó\�YcaÚÑ1ÓX�pÑXc � Ó1�{�Yc/s�a�d · s�ae� � �pÑ1Ó�ÑXÒqb�Ø=Û � Ï\Ï��YÛ�Ó\� Í b`c`Û�Ó\a � c/Ñ\�{�YaÚÑÖ��b/c/s ÐQÜEÔfae�fc`Ô g a�c ÔYb Îb`_t�fÏ £ Ï Îb�Ø
�fc=ÝkÐ�a�c s�aeÏ��YÛ�ÞÓ\�fÏWÐQÜEÔfae�fc`ÔYÕ��YÏ�d v �YaÚß g ÔY��aÚÑ�ß g �Yc�s��fc � �pÑ1Ó�Ñ�Ø Îb`Ï��faec/�Yc�dq�fdq�f_t�fc`�Yc�Ù9Ò�Ó\�fc/Ñ�Ò�Ó\Ô à�aF  Í ��v d��Yc/s`�Yc�ÑÖaN ?b v a��YÏ\Ó\��]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a��Yc� maáÓ5�fc�Ó g Ò v Ó\�fc`�� ·âka�dqc/Ò v ­ �fÏ v �YaÚß g Ó\�YÏ\ÓUÔYb/s`�� ws`ae� ãWb/ÑÖ�"Ò g/v s��fÑ � s��fÏ5s��YÏ � �pÑ1Ó�Ñ · s�a��Ea�cäs`�YÏv � Ó\ÔYÓ\�fc/s v a�ß g �fc�ã�c/Ò v 
�Ñ\�9Õ��YÏ����fc/s��YÓ"�{�YÏ�s��fc�Ñ �qv�v �fc=Ý
º�»w½�»Öå �'Å�À��p¿QæWçIèWÇWÆHÆJÅ=è{��Å�é�æKê�è{�`ë ÇXê�À�ì�Å-ë�À<ÅÙKae� Î: _]�YÏ £ Ï Îb�Ø
b`c`d�s��fÏKÛ � Ï�Ï\�fÛ�Ó��Yc Í b`c`Û�Ó\a � ctÑÖ�{�YaÚÑÖ��s��YÏ Í Ï\�p×�b/�Yc`ÔYÓ\�fÑÖÓ�Ñ9Û�Ò�c/czb`c�Ó\�fÏÖÓ��Ya v ÓU�{�YÏ�s��Yczaecä×�b/Ò�Þv aáÓ�Ò�Ó\a�Õq�;� v Ò�btÑÖa�_`a v aeÓ ÎÒ�Ó�Ñ\_t�YÓ\Ï�Òqß g Ó\b`c/dq�Ycíb`c/sî×�b/Ò�c�Ó\aeÓ�Ò�Ó\a�Õq� ² �YÏ�d v �YaÚß g �^ �aeÓIÑ�ß g`� cí_t�pÑ1Ó�� g �fc/s��Yc · ��a�Ñ�Ñ\�Yc�ÞÑ�ß g Ò�ØïÓ v aÚß g �YcäÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\�Yc�_`Ôf�UÝ-s��YÏ��Yc7ð�� £ Ï � s`b`Û�Ó\a � c=Ý-ÙK�YÏ ² � Ï\Ó\�Ya v s��fÏ?ð�� £ Ï � s�b`Û�Ó�a � cäÑ�ß g`� cuÕ � Ï g Ò�c�Þs��fc`�YÏ�Ð�Ï�dq�Y_/c`a�Ñ�Ñ\�E_t�pÑ1Ó�� g Ó�a�c§s��YÏ�s�a�Ï\�fÛ�Ó��Yc Î: _t�fÏ £ Ï Îb�Ø
b/c`dzs��pÑ?��aÚÑ\Ñ\�YctÑ\ß g Ò�ØïÓ v a�ß g �Yc7Ð�c/s`Ï\�pÑÖb v Ó�Ò�Ó\�pÑ5b`c/sÔY�"Ò�ÏEs��fÏLþ�Ò g Ï�Ñ\ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ · s`ÒqÑ�Ñm�fÑEÑ\a�ß g _]�YaWs��fÏEdq�YØ
b`c/s��fc`�YcA�R�YÏ�a � s��Z�Ya�c`�fÏE_t� v a��Y_`a�dq�fcñ�]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�bJ ò�]b`Ø�Ò v�v]g Ò�c/s�� v Ó5à��]b�Ø�Ò v�v ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Û��YaeÓ ­ Ý�ÙK�YÏ�6WÒ�ß g Ó��Ya v _t�pÑ1Ó�� g Ó�s`Ò�Ï�aec · s`Ò�Ñ\Ñ"Ñ\a�ß g s`ÒqÑ{ã�b`Ümcts��Yc�Yc�Ó�Ñ £ Ï��fß g �Yc/s��fÏ ² �YÏ Î� Ñ*�Yc�Ó v a�ß g b`c/dq�Yc · s�ae��Ñ � � �qg`v s�a���Õ ��vev Ñ1Ó ÎÒ�c/s`aed����]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a���Ò v ÑQÒ�b/ß g s�a���Ð�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\��s`�YÏÍ Ï��f×�b`�fc`ÔfÒqc/Ò v 
�ÑÖ�W_t�faec g Ò v Ó\�Yc · Ò v ÑXÏ�� v Ò�Ó�aeÕEÑ�ß g ��a��YÏ�a�d g �YÏ�Ò�btÑ\ÑÖÓ\� vev Ó\��Ý�ÙKae�pÑ"Û�Ò�c`c�Ï1�ps � ß g s�b/Ï�ß g ×�btÒ v aáÓ�Ò�Ó\a�Õq�: c�Ó��YÏ�ÑÖb/ß g b`c/dq�Ycus��fÑOã�ctÑ £ Ï��fß g Õ��YÏ g Ò v Ó\�fc/ÑKs`�YÏU�R�YÏ�a � s�a�ÔYaeÓ ÎÒ�Ó�ÑÖÓ\�pÑ1Ó�ÑKÒqc g Ò�ctsnÕ � cuÑ\aF �b v ae�fÏÖÓ��Ycä�*�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�fc�YÏ�d ÎÒqc`Ô Ó{���fÏ�s`�Yc=Ý í a��YÏ�s�b`Ï�ß g Û Î� c`c`�YcZb=Ý Ò`Ý�s�a��UÐ�Ï�dq�Y_/c`a�Ñ�Ñ\�Ks��fÏ{�faec/ÔY� v c`�fc � �fÑÖÓ�Ñ"b`c�Ó��YÏ��Ya�c/Ò�c/s`�YÏ"Ò�b�ØRó � c�ÞÑ\a�ÑÖÓ\�fc`Ô · Ñ � ��ae�Z�Ya�c`a�dq��Ó\�Ycts��Yc`Ôfae� vev Ôfb��fÏ\�"Ò�Ï\Ó\�fc/s���ÐXc�Ó1��a�ß�Û v b`c`dq�fc� maáÓ s��fÏ ² �YÏ ÎÒ�c/s`�YÏ�b`c`dz_]�fÑÖÓ\aN � 5Ó��YÏ�]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a��Yc�Þ��QÒ�Ï�Ò- m�YÓ\�YÏMb`c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g ÓQ���fÏ�s`�Yc=ÝqÙKa�����a�ß g Ó�aed�Ñ1Ó��YcE�QÒ�Ï�Ò- m� Ó��YÏR�Ya�c`�fÏ{�]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�a���ÑÖa�c/sms�a��Kâka�dqc/Ò v ÞØ � ÏG  · s`ae�m�9�fÑ�Ò- 5Ó�ÔfÒ g`v ÒqczÐ�Ï��Ya�dqc`aÚÑ�ÑÖ�fcn�rb`c/sus`ÒqÑ ² �YÏ g ÎÒ v Ó\c`aÚÑKô Õ � c�dq� £ b v ÑÖÓ\�fcuâka�dqc/Ò v �fÏ\�faed�c`aÚÑ\Ñ\�Yc��{ÛÔYb/ÏW�9�fÑ�Ò- 5Ó��YÏ��Ya�dqc`aÚÑ�Ò�c`ÔpÒ g`v �7Ý
õEöM÷`ø*ùpú
ùf÷`ùfú
û]ü°ýþ�ÿ ü������ ýö���öMø��]ükø
�
	���
�������� ÐXaec`��� g 
�ÑÖa�Û�Ò v a�Ñ�ß g Ñ\� g Ï9aec�Ó��YÏ��fÑ�Ñ\Òqc�Ó�� ² �fÏ Î� Ñ]�fc�Ó v aÚß g b`c`dIÒqb/ÑOs���� �9�f_`a�� ÓUs��YÏU6��fb�Ó\Ï�a�c � Þ� g 
�Ñ\aeÛKa�ÑÖÓMs�a��{â�b/ß g �XctÒqß g �Ya�c`�fÏ&�R�YÏ�a � s`aeÔfaáÓ ÎÒ�Ó=a�c?s��Yc�ÙKÒ�Ó\�Yc�s��fÑMóUã�Ì��\�9óUãK6WÙ9ÐQÞ�����Þ�ÙW�YÓ\�fÛ�Ó � Ï�Ñ · s�ae��Õ � cs��fÏXâkb��]�YÏ�c � Õ�Ò�Þ�Ð 8 � v�� Ñ\a � c�â�6{§po ��!�Ò9Ò�b�Ø
d��YÔY�fa�ß g c`� ÓQ��b`Ï�s��Yc#" Î�Kdq� v �EÒ�c#$ Î{b/ßfß g �YÏ�a�à §po ��! ­&% Ý�ÐXÑR��b`Ï�s��Yca�c`c`�YÏ g Ò v _UÕ � cO� Ó1�"Ò�§�'#Ì�aeckb�Ó��YcL§('�6��fb�Ó\Ï�aec � Þ�Ð�Ï��Ya�dqc`aÚÑ\Ñ\�QÒ�b/Ñ&s��YÏMð�aÚß g Ó�b`c`d�Õ � c?â�6¯§fo)��!�Ò{d����m�fÑ�ÑÖ�fc · s`ae��Ya�c`�fÏ Í Ï��f×�b`�fc`ÔfÒqc/Ò v 
�ÑÖ�Xb`c�Ó\�YÏ�Ô � dq�fc9��b/Ï�s��fc+*��]b`c ÎÒ�ß g Ñ1ÓM��b`Ï�s��,�maáÓQs��-� ¨ |% Þ � �fÑÖÓ{à&.`Ý ª)//­ �faec Í Ï��f×�b`�Yc/ÔY_]� ÞÏ��YaÚß g Õ � c0' æ ' ' í Ô�b`c�Ó��YÏ�ÑÖb/ß g ÓpÝ�ÙKÒ�ÑQÐ�Ï�dq�Y_/c`a�ÑQÒqb/ÑQs��fÏ��KÏ\a�dqa�c/Ò v Õq�fÏ Î� Ñ]�fc�Ó v a�ß g b`c`dKa�ÑÖÓ�a�cmãW_`_`a v s`b`c`d1.�ÝN§ ªv aec`Û�Ñ&ÔYb�ÑÖ� g �Yc=ÝBÙ9ÒqÑMÐ�Ï�dq�Y_/c`a�Ñ&s��YÏM�Ya�dq�fc`�Yc�ð����`Ï � s�b`Û�Ó\a � c�à2! /)/ Í Ï��f×�b`�fc`ÔfÑ�ß g Ï�aáÓ\Ó\��a3� Òq_`dq�pÑÖb/ß g Ó��Yc4��c�Ó\�fÏÖÞÕ�Ò v�v ­ a�ÑÖÓ"aecZs��YÏ{d v �YaÚß g �Yc�ã�_`_`a v s�b`c`d�aecZs��YÏ�Ì�aeÓÖÓ��9s`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� vev ÓfÝkÙKÒ�ÑXd�Ï�Ò � g aÚÑ\ß g �WÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑXÑÖÓ\� g Ó"aec�dqb�Ó��YÏÎ: _]�YÏ��Ya�c/ÑÖÓ\a5�6�?b`c`d7�maeÓQs`��� Õ � c8" Î�Kd�� v �mÒqc8$nÎ{b/ßYß g �fÏ\a�à�§fo)��! ­&% Ý�Ð�a�c`Ôf� v c`��ÌnÒ 8 a5�mÒKb`c�Ó\�fÏ�Ñ�ß g �fa�s��fc�Ñ\a�ß gv �YaÚß g Ó�a�c��KÏ�a�dqa�c/Ò v b`c/s;ð��-�`Ï � s`b`Û�Ó\a � c · s`Ò��Ya�c`�Ud��Yc/Òqb`� Î: _t�fÏ\�faectÑ1Ó�a3�6�?b/c`dmc�b/Ï�s�b`Ï�ß g aÚs��Yc�Ó�a�Ñ�ß g �)þ�Ò g`vs��fÏ Í Ï��f×�b`�Yc/ÔfÑ�ß g Ï\aeÓÖÓ1�{�YaeÓ\�9ÔYbZ�YÏ�ÔYa�� v �YcZaÚÑ1Ó · s�ae�pÑÖ��Ï1�ps � ß g Òqb/Ñ�s��fÏ ² �YÏ Î� Ñ*�Yc�Ó v a�ß g b`c/d�c`aÚß g Ó�ÔYb;�Yc�Ó\c/� g �m�Yc�"Ò�ÏpÝþ��Ydq�fc�s`�fÑUÑÖÓ�Ò�Ï�Ûq�fc g ÒqÏ9� � c/a�Ñ�ß g �Yc�ã�b�ØïÓ�Ï\�YÓ\�fc/Ñ5s��fÏ Í Ï��f×�b`�Yc/Ô�_]�Ya;:=<>. í Ôm��b`Ï�s��?�maáÓ?s��-� ¨ || Þ � �pÑ1Óà&.`Ý ª)//­ �Ya�c Í Ï��f×�b`�fc`ÔY_]�YÏ��YaÚß g Õ � c�� æ G í Ô6�maeÓ?�Ya�c`�YÏ?â`ß g Ï\aeÓÖÓ1�{�YaeÓ\�mÕ � c /�@ / § í Ô�d��Yc/Òqb`�YÏOb`c�Ó��YÏ�ÑÖb/ß g ÓBA�ÝÐXÑ5��b`Ï�s`� �Ya�c`���R�fÏ\a � s��EÕ � c�ñ4CED /�@ ' / '��XÑEà2:FCGD � @ oq� í Ô ­ dq�YØ
b`c/s��fc · s`�YÏ?�fc�Ó�Ñ9�`Ï\�pß g �Ycts��Lþu�fÏÖÓ�Õ � c¨ || à&: C ­ DH'�! @ !�s��YÏ � �pÑ1Ó�Ñ1Ó�Ò�Ó�a�ÑÖÓ\a�Ûí�fc�Ó�Ñ9�`Ï�Ò�ß g ctÒqß g �z��hti�jY�3¡�¢�£3¤e� Þ�ãW_/Ñ\ß g ÎÒ�Ó\Ôfb`c`d��Ycl�Ya�c`�fÏ;�]b�Ø�Ò vev Ñ\�{Ò g ÏÖÞÑ�ß g �Ya�c v a�ß g Û��YaeÓXÕ � cJIK.GL�§ / ôNM�ÝkÙKÒ�Ñ�ÐXÏ\d��Y_`c/a�Ñ�s��YÏ{Ï\�-�`Ï � s`b`ÔYa��YÏ\Ó\�fc : c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g b`c`d5aÚÑÖÓ�a�c�ã�_/_`a v s�b`c/d?.�ÝN§ ªÏ��fß g Ó�ÑOs`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� v�v Ó9b`cts v a�� Ø
�YÏ\ÓU�Ya�c`�E�R�YÏ�a � s���Õ � c�ñ4COD /�@ ' / ' ª Ñ?à&:�CPD � @ o��q� í Ô ­ _]�Ya��faec`�-�2þ��YÏ\ÓUs`�YÏ� �fÑÖÓ�ÑÖÓ�Ò�Ó�a�ÑÖÓ\a�ÛzÕ � c ¨ || à&:�C ­ DQ' G @ ªH· s��fÑ�Ñ\�Yc��]b�Ø�Ò vev ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Ûq�YaeÓ7��aeÓ G @ .�L�§ / ôNMEÕ��YÏ�d v �YaÚß g _tÒ�ÏR��aeÓs��-�òÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑ{Õ � cS" Î�Kdq� v �EÒ�c8$ Î{b/ßYß g �YÏ�a�à §fo)��! ­2% a�ÑÖÓfÝ
T ü���UWV0U�� UB�Iö�X ÿ ��ö�Y(Z;� ÙWa���Ì Î� d v a�ß g Ûq�YaeÓ��Ya�c`�fÏX×�b/Ò�c�Ó\aeÓ�Ò�Ó\a�Õq�fc Î: _]�YÏW�`Ï Îb`Ø
b`c`d?s��pÑX�XÏ � Ó g �fÏ � � Þ � �fÑÖÓ�ÑM_`a�� ÞÓ\�YÓns�ae��a5�¿ã�c g Ò�c`dAã5ÝN§u�fÏ\� ÎÒ g c�Ó\�=Ì��fÑ�Ñ\b`c`dî�Ya�c`�fÑ;ã�btÑÖ_`Ï�b/ß g ÑZÕ � c í �YÏ�[�Þ.§=��aeÓns����]\P^U�O6 : â�ÞÐ 8 �]�YÏ�a3�m�fc�Ó�" ÙWa�c`dqbtÑ�� ÓWÒ v Ý=à�§fo �)� ­2% Ý�ã�btß gîg ae�fÏ���b/Ï�s��fcîs`ae�nÐXÏ\�faed�c`a�Ñ\ÔY�faáÓ��Yc_��aeÓ Ò�b�Ø
d�� Ø Îb g ÏÖÓ · Ñ � s`Ò�Ñ\Ñ�Ya�c`�Uð��-�`Ï � s�b/Û�Ó�a � cZs`�YÏ�Ð�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\�Os��YÏ Í Ï\�p×�b/�Yc`ÔpÒ�c/Ò v 
�Ñ\�`� Î� d v aÚß g �"Ò�ÏpÝ�ÙKÒ�ÑG�maáÓWs`��� �XÏ � Ó g �fÏ � � Þ � �fÑÖÓ

aBbdcEe(fhg�i�j(kmlnfhg&o&j(c(p�qsrtc`u�vw ptf�xzy|{Bc`}=~�j����2�(fhg2���m���t�s�t�m��pt�zc(p�e(�zfn{Bc�� v{Bc(ptxz�z���(f+��fhg2�zr�e(�z�h� o v{Wo&k�{Bc({Bx ��k&f vj�� fhg�fh�zc(fhc�ptg vrt�tf��g2fhc���g&fh�-j(fhc(�h��fhg2fh�z���Gqsrtc|�N�|�t�N���
c(�z���so��zc�e��zf�~�fhg&f��2�(c-j�c(p;e�f�gn� j��5{Bxzxzk&l+{B��g2k2�2�(fh�zc(xz�z���(�tfh� oNe(fhk���c(e�f�g&ptfh�(c(�zk2k&fhk�fh�zc��tl
�zfe(�zfhkng2�z�2��o&�zptfhg&lnfh�zk2f�ptfhk2���(fh�(fhc`y vj(k2kmo2ft�-��fhk&lnfh� o&fhg2fhc`� vrtc(cso2fOfh�zc(fhy �-g&� o2�zk&���(fhc|¡�fhk2fhg+{Bj�¢){Bxzxzfhc��(e({Bk2kne(fhgn�(�zfhg�qsfhg&lnfhc(e�fho&f
£ fhk&o�¤�¥¥ e(fhg5¦mfhc(�zptfO�zk&o��(e(fhgn�N� fh�hrtptfhc§{Bj���{BxzxzfO�zc`¨�cso2fhg2�W{B©(� o&f�x�ª�� �Pqsrtg2ptfhk&o&fhxzx o2fhcR�Ne�{Bk
k2�zptc(� «��W{Bc�o&fhk&o&f,��g2ptfh�(c��zk�xz�zf��3f�gmo9�G o



¦<ü «�ü ^¬M­"L
ý�V*ý¥^¬&®9¬&©�¯¥H9L
ý PRL{¨=PQ¨ SUTWVXJYPRL
û�¦<üZVXL
ý�JY["HWJ\N]JYP�^T�PQ¨�TW©KT�û-ªX¨�L

0

2

4

6

8

10

12

14

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Reproduktion

Frequenz [Hz]

Z
12

0

5

10

15

20

25

4 4.2 4.4 4.6 4.8 5 5.2 5.4 5.6 5.8 6

Frequenz [Hz]

mit z  = 26.290

Reproduktion

4.944 Hz, 0.2023 sZ
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ã�_`_`a v s�b`c`d¬.�ÝN§ ª *�ÙWa��5Ð�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\�Ks��fÏ Í Ï��f×�b`�fc`ÔfÒqc/Ò v 
�ÑÖ�9s��fÑ"Õ � � óUã�Ì��\�9óUãW6KÙKÐ�Þ2�9��Þ�ÙK� Ó��YÛ�Ó � Ï"Òqb�Ø
dq�YÞÔY�YaÚß g c`�YÓ\�fc�6��fb�Ó\Ï�aec � Þ�ã�b/Ñ\_`Ï�b/ß g Ñ�s��YÏEâkb��]�YÏ�c � Õ�Òuâ�6¯§fo)��!�Ò/Ý®­O¯ h�°�±s² ÙKÒ�Ñ1�maeÓms`��� ¨ |% Þ � �pÑ1Óm�YÏ g Ò v Ó\�fc`�Í Ï��f×�b`�Yc/ÔfÑ9�t�fÛ�Ó�Ï\b�� Ò�b/Ñ7" Î�Kdq� v �EÒ�c#$ Î{b/ßfß g �YÏ�a�à §po ��! ­&% Ý � ¯ i i�j�² ÙKÒ�Ñ{Òqb/Ñ�s��fc�a�cZs`�YÏW�KÏ\a�dqa�c/Ò v Õ��YÏ Î� Ñ*�Yc�ÓÖÞv aÚß g b`c`d�dq�Yd��Y_]�Yc`�fc;�]�faáÓ��YcZÏ\�-�`Ï � s`b`ÔYa��YÏ\Ó\�OÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑYÝF³ jB´Bµki&±s² ÙWa��Us�� Ó�Ò�a vev a��YÏ\Ó\�YÏ�� : c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g b`c`dms��fÑ Í Ï\�YÞ×�b/�Yc`Ôf_t�fÏ\�fa�ß g Ñ{Õ � cZ� æ G í Ô7��aeÓKs��-� ¨ || Þ � �pÑ1Ó?à��Y_]�Yc�Ø�Ò vev Ñ�Ï����`Ï � s�b`ÔYa��YÏ\Ó ­ Ý�YÏW��aeÓÖÓ�� v Ó\� Í Ï��f×�b`�Yc/ÔfÑ9�t�fÛ�Ó�Ï\b�� s��fÏO�]b`Ø�Ò v�v Ñ\�{Ò g Ï�Ñ\ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ��Yc;Ò�b/Ñ�" ÙKa�c`dqb/Ñ�� ÓWÒ v Ý=à §po �)� ­2% a�ÑÖÓKa�czã�_`Þ_`a v s�b`c/d#.`ÝF§f� v aec`Û�ÑOs`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� v�v Ó · s�a����fc�Ó�Ñ��/Ï\�pß g �Yc/s`��ð��-�`Ï � s`b`Û�Ó\a � c¶�maeÓ ª G / Í Ï��f×�b`�fc`ÔfÑ�ß g Ï�aáÓ\Ó\�Ycza�ÑÖÓ5Ò�b�Øs��YÏ�Ï\�pß g Ó��Yc§âk�faáÓ���s�a��fÑ\�YÏ?ãW_`_`a v s`b`c`dzÔfb�Ñ\� g �fc=Ý&Ù9ÒnÒ�btß g7g ae�fÏ?a�c�s��fÏ��KÏ\a�dqa�c/Ò v Õ��YÏ Î� Ñ*�Yc�Ó v a�ß g b`c/d�Û��Ya�c`�ã�c`d�Ò�_]�Yc Îb`_t�fÏ?s�a�� Í Ï��f×�b`�Yc/ÔfÑ�ß g Ï\aeÓÖÓ1�{�YaeÓ\��dq�-�EÒqß g ÓU��b`Ï�s`�Yc · aÚÑ1Ó5�faec/�mÒq_/Ñ �qv b�ÓUa�s��fc�Ó\aÚÑ\ß g �Eð��-�`Ï � s`b`Û�Ó\aeÞ� c�s��pÑ�âF�t�fÛ�Ó�Ï\b��mÑ�ÞOb`c/sís`Ò��maeÓ�Ò�btß g s��fÑ�ÌnÒ 8 a3��b��EÑ5ÞOc`aÚß g Ó?� Î� d v aÚß g ÝMÙKa�� Î: _t�fÏ\�faec/ÑÖÓ\a5�6�?b`c/dus��fÏaecK" ÙKaec`d�b/Ñ"� ÓWÒ v Ý&à §fo)� � ­&% Òqc`dq�fdq�Y_]�Yc/�Yc§�R�YÏ�a � s`�EÕ � c¥§ @ ' ª . G ��Ñ7�maeÓms��fÏ?Ï����`Ï � s�b`Ôfae�fÏÖÓ��Yc7Õ � c¥§ @ ' ª G 'QÑa�ÑÖÓ5a3�rð�Ò g �m�Yc7s��fÏ?Ï��fß g ÓUÏ�Òqb g �Yc Í � ÏW�ws��pÑ Í Ï��f×�b`�fc`ÔfÑ9�]�YÛ�Ó\Ï�b��EÑ5Ò v Ñ5d�b�Ó5ÔYb7_]�Y�{�YÏ\Ó\�fc=Ý&ÙKa�� a3�·ã v�v Þdq���m�faec`�fczÑ\� g ÏUÑ9�`Ï\b/c`d g Ò�ØïÓ\� Í � ÏW� s��pÑOâF�t�fÛ�Ó�Ï\b��mÑ9aÚÑ1ÓUs`Ò�s�b`Ï�ß g ÔYbu�YÏ�Û v ÎÒ�Ï��Yc · s`Ò�Ñ\Ñ9s�a��E�*�YaeÓ\�Ycuckb`ÏUÒ�b�Øs�ae�Us�Ï�aeÓÖÓ\�5ÙK�YÔfa3�EÒ v ÑÖÓ\� vev �Odq�YctÒ�b;Ò�c`d��Ydq�f_t�fcI�{�YÏ�s��Yc · �{Ò�Ñ{s/ÒqÑ{Ó g � � Ï�� Ó�a�Ñ�ß g � Î� d v a�ß g � · dq�fc/Ò�b`�Oã�b`ØïÓ\Ï�� Ó\�fcÏ1�fs��fÏ�_t� v a��Y_`a�dq�fc��R�YÏ�a � s��9Õq�fÏ\_`a�� Ó�� ÓpÝõEöM÷�·�ú�ùf÷�ùpú
ûtü ýþ�ÿ ü��(��� ýö���ö&ø��tükøÙWa�� Ò v ÑUÑ1Ó�a�ß g �`Ï � _t�fc/Ò�Ï\Ó\a�d;Ò�c`Ôfb/ÑÖ� g �Ycts�� Î: _]�YÏW�`Ï Îb`Ø
b`c`dns��fÏU_t�fa�s��fc7Õ � Ï\a�dq�fcuÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\�?Ôf�Ya�d�Ó · s`ÒqÑ�ÑUs�a��b`c�Ó\�YÏ�Ñ\b/ß g Ó\�Yc � �pÑ1Ó�Ñ ¨ |© b/c/s��XÏ � Ó g �fÏ � ��Û��Ya�c`�Xd�Ï � _t�fc?Ñ\
kÑÖÓ\�-�EÒ�Ó\aÚÑ�ß g �Yc Í � g`v �YÏRa�c�a g Ï��YÏ : �EÑ\� Ó\Ôfb`c`d9_t�faec`Þg Ò v Ó\�fc=ÝÐ�a�c��{�YaeÓ\�fÏ\�pÑ · Ñ1Ó�Ò�Ï�Ûq�pÑ7��c/s�a�ÔEØ Îb`Ïms�ae��ð�a�ß g Ó�aed�Ûq�YaeÓ?s��fÏ�Ð�Ï�dq�f_`c`aÚÑ\Ñ\�Es��YÏ�a3�·ð�Ò g �m�Yc§s�a��fÑ\�YÏ�ã�Ï�_t�faáÓ?Õ��YÏ\Þ���fc/s�� Ó��Yc Í Ï��f×�b`�fc`Ô Ó��fÑÖÓ�ÑWa�ÑÖÓKs�a��Udqb�Ó�� Î: _]�YÏ��Ya�c/ÑÖÓ\a5�6�?b`c`d�s��YÏ�Ï1�f���fa v a�dq�Yc�a�c�Ó\�fdqÏ�ae�fÏÖÓ��Yc^þ�Ò g Ï�Ñ�ß g �faec v aÚß g ÞÛq�YaeÓ�Ñ\Õq�fÏÖÓ��Ya v b/c`dq�fcdñEà �#¸�� � ­ s��fÑKð�ÒB
 v �faed g Þ�b/c/sn��Ï � Ó g �YÏ � � Þ � �pÑ1Ó�ÑG�maáÓ�ú=aeÓ\�fÏ�Ò�Ó\b`Ï��{�YÏ\Ó\�Yc7à�ÑÖa�� g � g a��YÏ�ÔYbs�ae��ã�_`_/a v s�b`c`d��Yc¹.`Ý � b`c/s¹.`ÝF§(' ­¶· Ñ � ��ae�?s`ae��a3� Í Ò vev ��s`�fÑ ± | Þ"b`c/szs��fÑ ¨ |© Þ � �fÑÖÓ�à�ÑÖa�� g ��ã�_`_/a v s�b`c`d�.�Ýº!b`c/s¹.`ÝF§ //­ Ý]ÙK�YÏ��Yc7�]b/ÑÖÓ�Ò�cts��YÛ � �6�m�Ycn� ÎÒqÏ\��s�b`Ï�ß g Ø�Ò v Ñ�ß g Ø
b`c`Û�Ó\a � c/ae�fÏ\�fc/s�� Í Ï��f×�b`�Yc/Ô Ó\�pÑ1Ó�Ñ9c/Ò g �fÔYb�Ò�b/ÑÖÞdq�fÑ�ß g`v�� Ñ�ÑÖ�fc=ÝÙWb`Ï�ß g ² �YÏ�d v �YaÚß g �Es��YÏ � �pÑ1Ó�ÑUb`c�Ó\�fÏ\�faec/Òqc/s��fÏ5Ò�c g Òqc/säÑÖa5�?b v a��YÏ\Ó\�fÏ��]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�fcäÛ Î� c`c`�fc�ckb`c7Òqb/ß g ð Îb/ß�Û�ÞÑ\ß g`v Îb/Ñ�ÑÖ�5Òqb�Ø�s�a��5Û � Ï\Ï��YÛ�Ó\� Í b`c`Û�Ó\a � c/Ñ\�{�YaÚÑÖ�?s`�YÏKÒqc/s��fÏ\�fc � �fÑÖÓ�ÑWb`c/s�s��fÏ Îb`_]�YÏW�`Ï Îb�ØïÓ\�fc � �fÑÖÓ�Ñ�a�czÒ�cts��YÏ��Yc� Þ�Î{�YÏ��YaÚß g �Yc d��YÔ � dq�fcI�{�YÏ�s��Yc-Ý��cZ�faec/�YÏ�a�c�Ó\�YctÑÖa�Õq�fc : c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g b`c`dm��b`Ï�s��5s`Ò�Ñ�ã�c/Ñ9�`Ï��fß g Õq�fÏ g Ò v Ó\�Yc;s��fÏ�Õq�fÏ�Ñ�ß g a��fs��fc`�Yc � �pÑ1Ó�Ñ�Ò�b`ØRd��Yc`�YÞÏ\a��YÏ\Ó\�5�]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�a��YcZb`c�Ó\�YÏ ² Ò�Ï�a�Ò�Ó\a � c�s`�YÏ�Ø ��v d��Yc/s��fcZ�QÒqÏ�Ò �m� Ó\�fÏ�b/c�Ó��YÏ�ÑÖbtß g Ó�*
» �9�fÑ�Ò��?Ó�Òqc`ÔfÒ g`v � s��fÏ�dq�Yc/�YÏ�ae�fÏÖÓ��YcñÐXÏ\�faed�c`a�Ñ\ÔY�faáÓ��Yc=Ý : c�Ó��YÏ�ÑÖbtß g Ó;��b`Ï�s��Yc��]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�a��Yc¼��aeÓn�½D§ /�¾ ' /�¾Jª /�¾ � /�¾ . / ÐXÏ\�faed�c`a�Ñ�Ñ\�Yc=Ý
» ÙK�YÏQã�c�Ó\�fa v ôWÕ � c?dq���/b v ÑÖÓ\�fc�ÐXÏ\�faed�c`a�Ñ�Ñ\�Yc?�¯Û�ÔYb`Ï��9�pÑ\Ò �5Ó�Òqc`ÔfÒ g`v � s��fÏRÐXÏ\�faed�c`aÚÑ\Ñ\����b`Ï�s��{Õ � c�ô7D
/�@ / à
ckb`Ï{ð�Ò�btÑ\ß g �fc ­ _`aÚÑQô§D § @ / à�Ï\�faec/�fÑ�â�aed�c/Ò v ­ Õ�Ò�Ï�aea��YÏ\ÓfÝ-þ��Yd��Yc s��fÏ�s�aÚÑ\Û�Ï�� Ó��YcEÐ�Ï��Ya�dqc/a�Ñ�Ò�c`ÔpÒ g`v �Yc��b`Ï�s��YcZØ Îb`ÏK�¿D«§ / �faec`�UôpÞ1â�ß g Ï�aáÓ\Ó1���faáÓ��OÕ � c�§ /H· Ø Îb`ÏW�ÀDÁ' / �Ya�c`�UÕ � c#' /J· Ø Îb`ÏK�¿D ª / �faec`�UÕ � c§�. · Ø Îb`ÏW�¿Dl� / �Ya�c`�OÕ � c�' / b`ctsIØ Îb/ÏW�ÂDÁ. / �faec`�OÕ � c�' .�dq�f� ÎÒ g`v ÓfÝ

» ÙKae�Wâka�dqctÒ v Ø � ÏW���Ya�c`�YÏ��R�fÏ\a � s���aÚÑÖÓR_]�Yats��YÏ�Ò�Ï\Ó\a�dWc`a��fs`Ï\a�dq�fc�ÐXÏ\�faed�c`a�Ñ�Ò�c/ÔfÒ g/v �fc?� a5� �]�faáÓ�Ï�Òqb�� c`aÚß g Ó�m� g ÏR�fÏ\Û��Yc`ck_/ÒqÏ · Ñ��`a�� v ÓQÒ�_]�YÏ&Ø Îb`ÏQs`ÒqÑMã�c/Ñ9�`Ï��fß g Õq�fÏ g Ò v Ó\�YcU�faec/�fÑ Í Ï��f×�b`�fc`Ô Ó��fÑÖÓ�Ñ&�Ya�c`���fc�Ó�Ñ�ß g �YaÚs��Ycts��ð ��vev �qÝ=Ð�ÑO��b`Ï�s`�Ycäs�ae�Iâ�aed�c/Ò v Ø � ÏW�m�Yc Ô Ñ\aec Ô · Ñ\aec | b/c/s��Ya�c�Ñ�ß g �EÒ v �YÏ5�OÒ�bHËäà&Ã/ô�Ä�Å9Æ |9Ç Å6�maeÓ5Û v �faec`�fÏÎ{Ï\�faáÓ��4È ­ b`c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g ÓfÝ
! /
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ã�_/_`a v s�b`c/d¹.�ÝN§Y�N*-ÙW�fÏ�Ò �É'�� @ C�b v a�§fo)� G �maeÓ�s����Ê\P^U�O6 : âkÞ�Ð 8 �]�YÏ�a5���fc�Ó?dq�-���pÑ\Ñ\�Yc/� ã�b/Ñ\_`Ï�b/ß g Õ � cí �fÏG[�Þ.§=Ëf� /�Ì Òqb/Ñ�" ÙWa�c`dqbtÑ�� ÓWÒ v Ý=à�§fo �)� ­2% Ý;­®¯ hF°(±�² Ù9ÒqÑ6�maáÓ í a v Ø
�zs��fÏ ��Ï � Ó g �YÏ � � Þ1â�Ó�Ò�Ó\aÚÑ1Ó�aeÛ7�fÏ g Ò v Ó��Yc`��]b�Ø�Ò vev Ñ\�{Ò g Ï�Ñ�ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ�Ñ\Ñ9�t�fÛ�Ó\Ï�b��>Ò�b/ÑUs��fÏ��KÏ�aed�aec/Ò v Õ��YÏ Î� Ñ*�Yc�Ó v aÚß g b/c`d/Ý*ÙWa�� �QØ
�fa v �0�EÒ�Ï�Ûkae�fÏ\�fcus`Ò�ÑUaecs�a���ãWb/Ñ\���fÏÖÓ�b`c`dI�faec/dq� g �Yc/s��m�R�YÏ�a � s`�Yc`a�c�Ó\�YÏ�Õ�Ò v�v Õ � c�§ @ ' ª0ª !���Ñ�_/a�Ñ'§ @ '��o§(!���Ñ5à�s`�YÏOÏ\�pß g Ó\����Ø
�Ya v Ñ\ß g �faec�Ós��-��ctÒqß g Ø�Ò v Ñ�ß g �Ya�c`d��YÔY�fa�ß g c`� ÓIÔfb¥Ñ\�Ya�c ­ Ý|³ jW´Bµki&±�² ÙKÒ�ÑIÏ����/Ï � s�b`Ôfae�fÏÖÓ��zÐ�Ï�dq�f_`c`aÚÑzà g ae�fÏ#��aeÓ;Û � Ï�Ï��YÛ�Ó\�fÏ�QØ
�fa v � � Ñ\aáÓ�a � c ­ Ý<ú=�YaÚß g Ó\��ãW_��{�YaÚß g b`c`d��YcEÑÖa�c/sEÒqb/ß gmg ae�fÏ�s�b/Ï�ß g s�a���c`aÚß g ÓX_t�fÛ�Ò�c`c�Ó\� Í Ï��f×�b`�Yc/ÔfÑ�ß g Ï\aeÓÖÓ1�{�YaeÓ\�_]�Ya-s��fÏK�KÏ\a�dqa�c/Ò v b`c�Ó��YÏ�ÑÖb/ß g b`c/d?ÔYbZ�YÏ�Û v ÎÒqÏ\�fc=ÝÙKae�"s�b`Ï�ß g dq�YØ Îb g Ï\Ó\�fc : c�Ó\�fÏ�Ñ\b/ß g b`c`d��Yc5�fÏÖØ ��v dqÓ\�fc§�maáÓQ�Ya�c`�fÏMãWc/Ñ\Ò �6� v b`c`d g a��YÏ\Ø Îb`ÏM�YÏ�Ñ1Ó�� v�v Ó��YÏQ��Ï � d�Ï�Ò �?�m� ·s��fÏ\�fc��]btÑ\Ò �?�m�fc/Ñ��/ae� v a�c�ã�_`_/a v s�b`c`dÍ.`ÝF§(.5b/c�Ó��Yc;s`Ò�Ï�dq�pÑ1Ó�� v�v Ó"aÚÑ1Ó�*/ÙKÒ�Ñ���Ï � d�Ï�Ò �?� ± ¯dÎ?Ï ¤e¢�i�j Îb`_]�YÏ��{Ò�ß g Ób`c/sIaáÓ��YÏ�ae�fÏÖÓ{s�ae�Uâka5�?b v Ò�Ó�a � c/Ñ9�`Ï � ÔY�ps�b`ÏpÝ ��c�Ï1�ps����Ð��Ó��YÏ�Ò�Ó\a � ctÑÖÔf
�Û v b/Ñ���a�Ï�sEÔYb`c ÎÒqß g ÑÖÓ;�maeÓ"s��-� ��Ï � d�Ï�Ò �?�
´Y£\j�¢�i�j i ¯dÎ js± �faec/���]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�9�YÏ�ÔY�fb`d�Ó · � � _t�fa-s�a��UÙKÒqb`�YÏ�� · s`ae�5ãWc`ÔfÒ g`v �	s��YÏW�9�pÑ\Ò �5Ó�Òqc`ÔfÒ g`v Ò�c;Ð�Ï��Ya�d�Þc`aÚÑ\Ñ\�Yc · s`ÒqÑ ² �fÏ g ÎÒ v Ó�c`aÚÑ�ô · s�a��?âkaed�c/Ò v Ø
Ï��f×�b`�Yc/Ô4: � · Ñ � ��ae�Os�a��?âka�dqc/Ò v Ø � Ï9� � ÎÒ g`v _tÒ�Ï�Ñ\aec/s=ÝÙKae��d��Yc`�fÏ\a��YÏ\Ó\���*�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�Q��a�Ï�sOÒqc/Ñ\ß g/v a���Ë��Yc/sOs��-�¥b`c�Ó��YÏ�ÑÖb/ß g Ó��Yc Í Ï��f×�b`�fc`Ô Ó��fÑÖÓ Îb`_]�YÏ�dq�Y_]�Yc · s��fÏ&s�a��fÑ\��c/Ò�ß gdq�fc/Ò�bm�faec`�fÏ Í Ï\�p×�b/�Yc`ÔWÞMs��fÏ{âka�dqc/Ò v Ø
Ï��f×�b`�fc`Ô`: � s��YÏ�ÔYb`Õ � ÏX�fÏ�ÑÖÓ\� vev Ó\�fc��]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�a���ÞMÒqb�Ø=�R�YÏ�a � s�a�ÔYaeÓ ÎÒ�ÓXb`c�Ó\�fÏÖÞÑ\b/ß g ÓfÝBÙW�fÏ Í Ï\�p×�b/�Yc`ÔYÓ\�fÑÖÓRdqÏ��YaeØïÓ g a��YÏ�_t�fa�Ò�b�Ó � �EÒ�Ó�a�Ñ�ß g Ò�b�Ø]s�ae�"s��-� � �pÑ1ÓM�Ya�dq�Yc/� �z��hti�jY�3¡�¢�£3¤e� Þ�Ù9Ò�Ó��Yck_/Ò�c/ÛÔYb · aecEs��fÏ�s�ae���maeÓXs���� �XÏ � dqÏ�Ò��6�>Î ��´�¢ �YÏ�ÔY�fb`d�Ó��Yc · a�c�Ó��Yd�Ï\a��YÏ\Ó\�fc�þäÒ g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Û��YaeÓ�Ñ\Õq�fÏÖÓ��Ya v b`c/dq�Yc5s`�YÏ�Ya�c`Ôf� v c`�Yc � �fÑÖÓ�ÑUa�cäÓ�Òq_t� vev ae�fÏÖÓ��YÏ Í � ÏW� Õ � Ï v a��Yd��Ycíà�ÑÖa�� g �Iã�_`_/a v s�b`c`d=.�ÝN§�. � _]�Yc ­ Ý&ãWb/Ñ5s�a��fÑ\�Yc7Û�Ò�c/cäs`ae��]b�Ø�Ò vev Ñ\�{Ò g Ï�Ñ�ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓEs��fÑIdq�YØ
b`c/s��fc`�Yc � �fÑÖÓÖÞ¡þ��YÏ\Ó\�fÑ �YÏW��aeÓÖÓ�� v Ó��{�YÏ�s��Yc�M · s`ae�zÒqc�s`ÒqÑ���Ï � d�Ï�Ò �?�
± ¯dÎ�Ï ¤�¢�i�j ÔYb`Ï Îb/ß�Ûkdq�fdq�Y_]�Ycu��aeÏ�s!Ý=6KÒqß g Î��f�Yc/s`aed�b`c`d�Ò v�v �fÏ7��Ó\�YÏ�Ò�Ó�a � c/ÑÖÞ1�]
kÛ v �Ycz�{�YÏ�s��fcus�a��E�Ya�c`ÔY� v c/�Yc§�]b�ÞØ�Ò v�v ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Û��YaeÓ\�fc;s`�fÑ
Ï1�Y�{�Ya v a�dq�fcz�QÒ�Ï�Ò��m� Ó��YÏ�Ñ\Ò�Ó\Ôf�fÑUà�� · ôEb/c/suâka�dqctÒ v Ø � ÏW� ­ dq�-��aeÓÖÓ�� v Ó9b/c/szÒ v Ñs`ÒqÏ�ÑÖÓ\� vev _/Ò�Ï�� ² �YÏ\Ó\�Ya v b`c`dEÒ�_`d��fÑ9�t�fa�ß g �YÏ\ÓfÝÍ�Îb`Ï�Ï1�ps��Yc7�R�YÏ�a � s`aeÔfaáÓ ÎÒ�Ó�ÑÖÓ\�pÑ1Ó à ± | �maeÓ�,=Dó§ G � g ÒqÑ\�Yc�Þ�Î{aec/Ñ · ð�ÒB
 v �faed g · �OÒ��`Þ��R�fÏ\a � s � d�Ï�Ò �?� · ¨ || · ¨ |M ·¨ |Ñ · ÿ © b`c/sZ��Ï � Ó g �YÏ � � ­ ��b`Ï�s��fc Ø Îb`Ï�Ï1�f���fa v Ñ"s�Ï\�fa=âkaed�c/Ò v Ø � ÏW�m�Yc�à Ô ÑÖa�c Ô · ÑÖa�c | b`c/s�d�ÒqbJË�Ø Î� Ï9�ma�d ­ �/Ï � s�a�ÑÖÞÛkÏ\�YÓ\�-� â�aed�c/Ò v Ò�c�Ó\�fa v ôIà�â`ß g Ï\aeÓÖÓ1�{�YaeÓ\�
Ï1�KctÒqß g �>Ôf��a�Ñ�ß g �fc´§ / b/c/sJ'). ­ § / /)/ / �]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a��YcIs`�YÏ"ÙKÒqb`�YÏ{Õ � cÏ1��' / Þ�Ì�aeckb�Ó��Yc��maeÓW�Ya�c`�YÏOâka�dqc/Ò v Ø
Ï��f×�b`�fc`ÔUÕ � c¶: � D /�@ � / ! í ÔU�YÏ�ÔY�fb`d�Ó�b`ctsnÒ�c/Ò v 
�Ñ\ae�fÏÖÓpÝ`ÙWa��fÑK�Yc�Ó�Ñ��`Ï�aÚß g Ó�Ya�c`�fÏW�9�fÑ�Ò��5Ó�Ò�c`ÔpÒ g`v Õ � c�' @ . '`L0§ / Ò à&'). @ '¯Ì�a v�v a � c`�fc ­ Ñ\a3��b v a��YÏ\Ó\�fc��*�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�fc=Ýã v ÑWÐXÏ\d��Y_`c/a�Ñ�s�a��fÑ\�YÏWb���Ø�Ò�c`d�Ï\�fa�ß g �fcnâka3��b v Ò�Ó\a � c/�Yc��YÏ g ÎÒ v Ó|�EÒ�c��faec/�5ð��Ya g �5Õ � c ² �YÏ\Ó\�fa v b`c`d��Yc · Ò�b/Ñ�s`� Þc`�fc¶�EÒ�c�s�ae�I�]b`Ø�Ò v�v Ñ\�{Ò g Ï�Ñ\ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ9Ò�_ v �fÑ\�YcnÛ�Òqc`c · �maáÓ5s��fÏO�Ya�cz_]�fÑÖÓ\a5�?�?Ó\�fÏ � �pÑ1ÓO_t�faQdq�fdq�Y_]�Yc/���� · ô�b`c/s�â�aed�c/Ò v Ø � ÏW�wa5��Ì�aeÓÖÓ\� v �Ya�c`� Í Ï\�p×�b/�Yc`Ô��YÏ�Ûq�Yc/c�ÓpÝ&ÐXaec�ãWb/Ñ\ÔYb`d�s�ae�pÑÖ�fÏ�ÐXÏ\d��Y_`c`aÚÑ�ÑÖ�EaÚÑ1Óma�c�s��Ycã�_/_`a v s�b`c/dq�YcÍ.`ÝF§ G à ± | · ð�ÒB
 v �Ya�d g b`c/s �OÒ ��Þ��R�fÏ\a � s � d�Ï�Ò �6� ­ b`c/s¬.`ÝF§�!�à ¨ |© · ÿ © b/c/sE��Ï � Ó g �YÏ � � ­ dq�fdq� Þ_]�Yc=Ý�ÙKÒqÏ\d��fÑÖÓ\� v�v Ó�ÑÖa�c/s%Ï1�f���fa v ÑXs�a��KÐXÏ\d��Y_`c/a�Ñ�ÑÖ�{Ø Îb`Ï��Ya�c`�KÑ\a�c | Þ1âka�dqc/Ò v Ø � Ï9� à v aec`Û�Ñ ­U· Ñ � ��a��"Ø Îb`Ï{�Ya�c Ñ\ß g �EÒ v �pÑ ·d�ÒqbJË�Ø Î� Ï9�ma�dq�pÑ{âka�dqctÒ v à
Ï��fß g Ó�Ñ ­ ÝÎ{�Ya-Ò vev �Yc � �fÑÖÓ�Ñ�a�ÑÖÓKs��fÏWÔYb��fÏ\�"Ò�Ï\Ó\�fc/s�� � Ï\�fc/s�s��YÏKã�_`c/Ò g �m�?s��fÏ9�]b�Ø�Ò vev ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Ûq�YaeÓ"ÞXb`c/szs`Ò�Þ�maáÓms��YÏE�]b`c/Ò g �m��s��fÏ�âka�dqc/avÐ/Û�Òqc`Ô Þ7�maáÓmÑ1Ó��Ya�dq�Ycts���� âka�dqc/Ò v Òqc�Ó\�Ya v ô�Ôfb§�YÏ�Ûq�fc`c`�Yc-Ý&ã�btß g �YÏ g Î�qg Ó?�faeca�c/ÑÖd��fÑ�Ò��?Ó�dqÏ Î� Ë��YÏ��YÏXÙ9Ò�Ó��Yc/Ñ�Ò�Ó�ÔÓ�maeÓ"d v �fa�ß g _ v �Ya�_]�Yc/s��-� ô?s�a��Oâ�aed�c`avÐtÛBÒqc`ÔOs��YÏ{�Yc�Ó g Ò v Ó\�Yc/�Yc;�R�YÏ�a � s���Ý�ÙK�YÏÐ�a�cFÔ/btÑ\Ñ�s��YÏ"âkaed�c/Ò v Ø � ÏW� ��aeÏ�smaec�s��YÏ�Î��YÓ\Ï�Òqß g Ó\b/c`d5s��YÏ{Ò�_/Ñ �qv b�Ó��YcLþ��YÏ\Ó\�Ks`�YÏ"�*b�Ø�Ò v�v Ñ\�"Ò g Ï�Ñ\ß g �Ya�c v aÚß g Û��YaeÞÓ\�fc?s��fb�Ó v a�ß g *BÐXaec�Ñ\ß g �EÒ v �pÑ · d�Ò�bHË�Ø Î� ÏW�maed��fÑ-â�aed�c/Ò v Ø Îb g Ï\ÓM_]�Yakd v �YaÚß g �-��� · ô�b`c/s�ÑÖ� v _]��� � �fÑÖÓ&Ôfb�s��fb�Ó v a�ß g

ÕWÖ fhptfhc6e(fhg,fhc(e(xz�z����f�c?i�c(��{B�(x�e�f�g,b×o&fhg�{Wo&�zrtc(fhc6��f���e(fhgP�Ng2kmo2fhxzxzj(c(p`e(fhgGØ§ÙsÚ�Û×Ü9ÝhÞ�ßsà�á Ù�� £ {B��f�xzxzfhc��(g2fh���(fhc�e(�zf Ö {B�(g&�k2�2�(fh�zc(xz�z���(�tfh� o&k&qsfhg&o&fh�zxzj(c(ptfhc6{B�§fh�zc(fhyâ� fhkmo2�zyGyPo2fhc���k&f���g®�(rt�(fhc�ãtä9� Ö fhg&o,{B���)k2rÓe�{Bk&k®c�{B���1e(fhc?Ø1ÙtÚ�ÛdÜ9ÝhÞ�ßtà�á Ù�� £ {B��fhxzxzf�c�5{Bxzk2���(fhgmlnfh�zk2fPåE�×ã|æ#ãBät�nç¶è�pt�zx o�� ���zfhk2fhg���¢ f��so®�W{Bc(c7� vj(g�k&f���g�k2�zptc�� «��B{Bcso2f £ fhk&o&f�g&ptfh�(c(�zk2k&f;��fh�FéEêÐ�të è|{Bj��ìo2g&f�o2fhc4j(c(efh�zc(f�ptfhg2�zc�ptfs��k&�-k&o&fhy|{Wo2�zk&���(fG¨
c�o&fhg2k2�2� v{Wo2�hj(c�p4e(fhgPfhcso2k&©(g2fh����f�c�e(fhc���ptfhyG� o&o&fhx o2fhc?� j��5{Bxzxzk&l+{B��g2k2�2�(fh�zc(xz�z���(�tfh� o&f�c��hj(gO��rtxzptf��{B��fhc������zfhk+��{Wo�¦mf�e�r-���`�tfh�zc(fhcR���zc-í�j(k2k�{Bj���e(�zf��5rtxzptfhc(e(fhc��(�-j�{Bxz� o2{Wo&� qsf�c7¨�cso2fhg2k&j(����j(c(ptfhc�����fh��e(fhc(fhcRfhk
�zc`fhg&k&o&f�g+¡��zc��zf{Bj�����j�{Bxz� o2{Wo2� qsfOîNf�g&ptxzfh�z���(fOe(fhg £ f�kmo2k
j(cso2fhg&f��zc({Bc(e(fhg®{Bc(�trtyGyPo9�
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ErgebnisZeitserie

Zufalls−Zeitserie Frequenz−Test Ergebnis

create_times Frequenz−Test

simulate (10000 Iterationen)

Monte−Carlo−Tabellen

Verteilung

moca (10000 Iterationen)

ã�_`_`a v s�b`c`d .`Ý3ï(.F*4ð|ñ j h�² â�ß g ���EÒ�Ó�a�Ñ�ß g �nÙ9Ò�Ï�Ñ1Ó�� v�v b`c/däs`�YÏIÐXÏ\Ôf�Yb`d�b`c`d7s��YÏ �z��h/i�j �3¡�¢�£3¤�� Þ � Òq_t� vev �Yc+ò"s�a��s�ae�OÓ�Ò�_]� v�v a��YÏ\Ó\�fcdþ�Ò g Ï�Ñ�ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ�Ñ\s�aÚß g Ó\�YØ
b`c`Û�Ó\a � c`�fc#óRà ��ô s � �Yc�Ó g Ò v Ó\�Yc7à���Ï � dqÏ�Ò��6�¿Î �-´�¢ ô Ý/ÙKb`c`Û v ��QØ
�Ya v �5ÑÖ
��?_ �qv aÚÑÖa��YÏ��Yc�s�a���â�Ó��Yb`�fÏ\b`c/dEb`c/s g � vev �?s��fc���c�Ø � ÏW�EÒ�Ó�a � c/ÑhÔtb/Ñ\Ñ�s`�fÑ|õ � Ï\d�Ò�c`d�ÑYÝEö h/i�j h�² �*b`Ï : c`ÞÓ\�YÏ�Ñ\b/ß g b`c`d�s��YÏ Í Ï��f×�b`�fc`Ô Ó��fÑÖÓ�ÑU��b`Ï�s��fc÷��aeÓ�s��-�	�XÏ � dqÏ�Ò��6� ± ¯dÎ?Ï ¤e¢�i�j �]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a��YcS�maeÓ?Õq�fÏ�Ñ�ß g a��fs��fc`�Yc�QÒ�Ï�Ò��m� Ó��YÏ�cuà�â�aed�c/Ò v Ø � ÏW�#ò`Ð�Ï��Ya�dqc`aÚÑ\Òqc`ÔfÒ g`v �÷òtâ�aed�c/Ò v Ò�c�Ó\�fa v ô ô �YÏ�ÔY�Yb/d�Ó�b`c/s�s�a��5Õ � � Í Ï\�p×�b/�Yc`ÔYÓ\�fÑÖÓKÒqb/Ñs��Yc �z��hti�jY�3¡�¢�£3¤e� Þ � Ò�_]� v�v �fc��YÏW�maáÓ\Ó\� v Ó\�fcz�]b�Ø�Ò v�v ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Û��YaeÓ\�fc�Ò�ÛkÛkb���b v a��YÏ\Ó�b`c/sZa�c Í � ÏW� �Ya�c`�fÏ�Yc�Ó�Ñ9�`Ï��fß g �fc/s��YcJõQ�YÏ\Ó\�fa v b`c`d Òq_`dq�pÑ��]�YaÚß g �YÏ\ÓfÝÑÖa�dqc`a3ø/Û�Ò�c�Ó��YÏ��YÏR�1s��Yc�Ó\a3ø/Û�Ò�Ó�a � cus��fÏO�Yc�Ó g Ò v Ó��Yc`�fc��R�fÏ\a � s�� ò*Ò v ÑOs�a��fÑ9_t�fa�Ñ9�`a�� v ÑÖ�{�YaÚÑ\��_]�Ya�s��fÏU_`Ï��YaeÓ\�Yc�ÑÖa�c | Þâkaed�c/Ò v Ø � ÏW� s��YÏ Í Ò v�v aÚÑÖÓfÝFù{�Ya!�Ya�c`�-� âkaed�c/Ò v s��fÏ Í � ÏW�Àú Ñ\a�c�ú�a�ÑÖÓ�s�ae�U6KÒqß g ���fa�Ñ\� ÜEÔfae�fc`Ô��YÏ��"Ò�Ï\Ó\b`c`d�ÑÖd���� ÎÒ�ûc � ß g d��YÏ�aec`d��YÏUà
c/a�ß g Ó�a�cZs��fc�ã�_`_`a v s�b`c`d��Yc�.�Ý5ï G b`c/s�.`Ý3ï�!5s`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� vev Ó ô ÝÙWa�� � Ò�Ó�Ñ�Òqß g �)òks/ÒqÑ�Ñ{s`ae�?�]b�Ø�Ò vev Ñ\�{Ò g Ï�Ñ�ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ{_t�fa=Ò v�v �fc � �fÑÖÓ�Ñ�Ø Îb`Ï�ô§D /�@ / à
ckb`Ï�ðWÒ�b/Ñ�ß g �Yc ô c`aÚß g Ó"Þ��ae�;�mÒqc?s�a��fÑ&�YÏ��{ÒqÏÖÓ��YcO� Îb`Ï�s���Þ*aÚs��Yc�Ó\aÚÑ�ß g ïXaÚÑ1Ó�ò g Ò�Ó&a g Ï�� : Ï�Ñ�Òqß g ��s`Ò�Ï�aec
òfs`Ò�Ñ\Ñ&�Ya�c D �t�fÏÖØ
�fÛ�Ó��fÑYF{ð�Òqb/Ñ�ß g �Ycc�b/Ï9s�b/Ï�ß g b/c`�Yc/s v aÚß g Õkae� v �)ò*ÔYb�Ø ÎÒ vev aed�Õq�fÏÖÓ��Ya v Ó���Ð�Ï��Ya�dqc/a�Ñ\ÔY�faáÓ��Ycns`ÒqÏ�ÑÖÓ\� vev _/Ò�ÏKa�ÑÖÓfÝnù{�YaRs��fc g a��YÏ9_t�YÓ\Ï�Òqß g Ó\�YÞÓ\�Yc
ò!Ï\�pß g ÓOdq�fÏ\a�c`d��YcuãWc`ÔfÒ g`v �Ycä� s � ��a�c`a��YÏ��YcJü1�fs � ß g Ñ1Ó�Ò�Ó�a�ÑÖÓ\aÚÑ\ß g � Í v b`Û�Ó\b/Ò�Ó\a � c`�fc+ò=s�a��m�R�fÏ\a � s�a�ÔYaeÓ ÎÒ�Ó��YcÕ � Ï\Ó ÎÒqb/Ñ�ß g �Ycäà�Ñ\ae� g � g a��YÏ�ÔYbnÒqb/ß g : c�Ó��YÏ�ÛBÒ �`aeÓ\� v .�Ý5ï ô ÝtÙ9ÒqÑWãWb�ØïÓ\Ï�� Ó��Yczs`ae�pÑÖ�fÏ Í v b`Û�Ó�b/Ò�Ó�a � c`�Ycn_]�YaMs��YÏ9Ð�Ï\ÞÔY�Yb/dqb`c`d�s��fÏ�þ�Ò g Ï�Ñ\ß g �faec v aÚß g Ûq�faáÓ�ÑÖÕ��YÏ\Ó\�fa v b`c`d��Ycíà�Õkd v Ý-ã�_`_/a v s�b`c`d¶.`Ý3ï(. ô Ø Îb g Ï\Ó?Ò�_]�YÏ?dq�YÏ�Òqs`��s`ÒqÔYb+ò&s`ÒqÑ�Ñs��YÏ{Ð�a�cFÔ/b/Ñ�ÑXÔfb�Ø ÎÒ v�v aed��YÏ Í v b`Û�Ó\b/Ò�Ó\a � c`�fc a�cIdq�-�m�fÑ�ÑÖ�fc`�Yc��]�faáÓ�ÑÖ�fÏ\a��YcE_]�Ya!s��fÏ Í Ï\�p×�b`�Yc`ÔpÒ�c/Ò v 
�Ñ\��c`aÚß g Ó Îb`_]�YÏ\Þ_t�f���fÏÖÓ�� Ó���aeÏ�s!ÝÐ�a�c`�K�{�YaeÓ\�fÏ\�O��aÚß g Ó\a�dq� ò�Òqb/Ñ�s��Yc;ã�_/_`a v s�b`c/dq�Yc�.�Ý5ï G b`c/s�.`Ý3ï�!UÒ�_ v �pÑÖ_/ÒqÏ\�R��c�Ø � Ï9�EÒ�Ó�a � c+òka�ÑÖÓ�s�a��5ã�_/Ñ�ß g ÎÒ�Ó\ÞÔYb`c`d7�faec/�YÏI6KÒqß g ���fa�Ñ�Ñ�ß g �{� v�v � Ø Îb`Ï�dq���/b v ÑÖÓ\�nÐP�ma�Ñ�ÑÖa � cîa�cl�Ya�c`��� dq�Yd��Y_]�Yc`�fclÙKÒ�Ó\�YctÑ\Ò�Ó\Ô *;ù��pÑ1Ó�� g ÓIs��fÏÙKÒ�Ó\�YctÑ\Ò�Ó\Ô Ò�btÑ?,7�]�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�fc+ò-Ñ � Û�Ò�c`cS�EÒ�cS�maáÓZà&.�Ýz' /�ô b`c/s7s��fÏ Í �pÑ1Ó v �fdqb`c/d��Ya�c`�YÏ5Ôfb��·6WÒqß g �{�YaÚÑO�YÏ\ÞØ � Ï�s��YÏ v aÚß g �fc¹ý�a�c`a5�mÒ v Ñ\a�dqc`a3ø/Û�Ò�c`ÔEÒq_/Ñ\ß g ÎÒ�Ó\Ôf�Yc+ò*��a��YÕka�� v � �*�YaeÓ�Ñ\�YÏ�ae�fc=þ�_t�fa�dq�fdq�f_t�fc`�YÏUÐ�Ï��Ya�dqc/a�Ñ�Ò�c`ÔpÒ g`v ��Ya�c`�Ycîdq�-�`b v Ñ1Ó��Yclâkaed�c/Ò v Ò�c�Ó��Ya v �maeÓ ô_ÿ ô � �fc�Ó g Ò v Ó��Yc � ÎbtÑ\Ñ\�Yc+òQb�� c � ß g ÑÖa�dqc`a3ø/Û�Ò�c�Ómc/Òqß g �{�YaÚÑÖ_tÒ�Ï�ÔYbÑÖ�faec=Ý=ÐXaec/��Õ � � �XÏ\a�c`ÔYa5� g �YÏ ÎÒ g c v aÚß g �mã�_/Ñ�ß g ÎÒ�Ó\ÔYb/c`d�s��YÏU6WÒ�ß g ���fa�Ñ�Ñ\ß g �{� v�v �?Ø Îb`Ï4�]�YÏ�a � s�aÚÑ\ß g ��ÐP��aÚÑ�ÑÖa � ca3�òb`c�Ó\�YÏ�Ñ\b/ß g Ó\�Yc � Ð{�Oð�ã�Þ�ÙKÒ�Ó\�fc/Ñ\Ò�Ó\ÔU��a�Ï�s�a�c : c�Ó\�YÏ�Û�Ò��`aeÓ\� v G Ý ��s�b`Ï�ß g dq�YØ Îb g Ï\ÓfÝ
��������� 	�
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�� Ï ÎÒ�dqÓ|�mÒqcns�a��5aecus��YcnãW_`_`a v s�b/c`dq�fc¹.�Ý5ï G b`cts�.�Ý5ï(!�s`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� v�v Ó\�Yc�ÐXÏ\d��Y_`c`aÚÑ�ÑÖ�5s��fÏ9âka5�?b v Ò�Ó\a � c`�fc�c/Òqß gÐ�Ï��Ya�dqc`aÚÑ\Òqc`ÔfÒ g`v �rd�� � Ï�s�c`�YÓWÒ�b�Øhò]aÚÑ1Ó9�Ya�cn_t�pÑ\Ñ\�YÏ��YÏÓõQ�YÏ�d v �YaÚß g ÔY��aÚÑ\ß g �fcns��Ycz�Ya�c`ÔY� v c`�fc � �fÑÖÓÖÞ�ÐQÜEÔYa��Yc`Ôf�Yc� Î� d v a�ß g Ý&ÙKae�pÑ5aÚÑ1Ó�aec�ãW_`_`a v s`b`c`d÷.�Ý5ï-�ZØ Îb`Ïms��Yc Í Ò v�v � D ï / à � _]�Yc ô òM�]D"� / àmý�aeÓÖÓ�� ô b`c/sí� DÂ. /à
b`c�Ó\�fc ô s`Ò�Ï�dq�pÑ1Ó�� v�v ÓpÝ�ÙKa��9ÐXÏ\d��Y_`c`aÚÑ�ÑÖ�Ws`�YÏ�ÑÖa�c | Þ�âka�dqctÒ v Ø � ÏW� _]�søtc/s��Yc;Ñ\a�ß g ��a��fs`�YÏ�b�� Ò�b�ØMs��YÏ v aec`Û��Yc�b`c/ss�ae�UÐXÏ\d��Y_`c`aÚÑ�ÑÖ�Os��fÑ�d�Ò�b�û�Ø Î� ÏW�maed��Yc�â�aed�c/Ò v Ñ�Ò�b�ØQs��fÏ�Ï\�pß g Ó��Yc�âk�YaeÓ\�5s`�YÏ�ã�_/_`a v s�b`c/d/Ý�]b`c ÎÒ�ß g Ñ1ÓE�fÏ\Û��Yc`c�Ó0�EÒ�c+òXs/ÒqÑ�Ñm_t�faWÑ1Ó��Ya�dq�fc/s���� ô�Òqb/ß g s�ae� : c�Ó\�YÏ�Ñ�ß g ae�ps���s��YÏ � �pÑ1Ó�� ÜEÔYa��Yc`Ôf�YcîdqÏ Î� û��YÏ���fÏ�s��fc+ò`�{�Ya v Ñ\a�ß g s�a��fÑ\�Uc/Ò�Ó Îb`Ï v aÚß g �YÏ�Ñ1ÓK_t�fa-�Ya�c`�-�ò��a�Ï\Û v a�ß g �Ycnâka�dqc/Ò v _t�-�m�YÏ�Û�_tÒ�Ï|�EÒqß g �Yc=Ý/ÐXaec/�5Ñ1Ó�Ò�Ï�Ûq�ã�_ g ÎÒqc`dqa�dqÛ��YaeÓ9Õ � c�s��YÏ?âka�dqctÒ v Ø � ÏW� ��aeÏ�su�Y_]�Yc�Ø�Ò vev ÑO_t�pÑ � c/s��fÏ�ÑOs��fb�Ó v a�ß g *+��� Í Ò v�v �m�Ya�c`�pÑUÑÖa�c | Þ Ø Î� ÏW�maed��Ycâkaed�c/Ò v Ñ9a�ÑÖÓ5s��YÏUð�ÒB
 v �Ya�d g Þ � �fÑÖÓKÔYbtÑ\Ò �?�m�fc¹�maeÓUs`��� a g � ÎÒ g c v a�ß g �fcä�OÒ ��Þ��R�YÏ�a � s � dqÏ�Ò��6� b`ctÒ�_ g ÎÒqc`dqa�d
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Õ � cns��YÏOÐ�Ï��Ya�dqc/a�Ñ�Ò�c`ÔpÒ g`v �rÒ�� �*)*�YÛ�Ó\a�Õ�Ñ1Ó��Ycuaeczs`�YÏR�1s��Yc�Ó\a3ø/Û�Ò�Ó�a � czs��fÏ9�R�fÏ\a � s�aeÔfaáÓ ÎÒ�ÓpÝtÙKae��s�Ï\�faMÒqc/s��fÏ\�fc� �fÑÖÓ�Ñ,+ |- ò ÿ - b`c/s���Ï � Ó g �YÏ � � v a��Yd��Yc�aecms��fÏ��*b�Ø�Ò v�v Ñ\�"Ò g Ï�Ñ\ß g �Ya�c v aÚß g Û��YaeÓ�ü1�fs � ß g ckb`Ï®�EÒ 8 a3�EÒ v �faec/� g Ò v _t��9Ï Î� ûq�fc � Ï�s�ckb`c`d g Î��g �YÏpÝ<þu�faáÓ�Ò�b/Ñ{Ñ\ß g/v �pß g Ó��YÏXÑ�ß g c`�fa�s`� Ó v � Ó�Ô Ó��Yc/s v aÚß g s��fÏ�. | Þ � �pÑ1Ó�Òq_+òks��fÑ�ÑÖ�fc¬õQ�YÏ v Ò�b�Ø=a5�Í Ò vev Õ � cl� D ï / � ï G Dr,î� g Ò�ÑÖ�fck_`aectÑm���fdq�Ycls��fÏ : c/d Îb v Ó\a�dqÛ��YaeÓ�s��YÏ�ã�ck���fc/s�b`c/däØ Îb`Ï�s�a�� � �fÑÖÓÖÞù{�Yb`Ï\Ó\�fa v b`c`dmc`aÚß g ÓG��� g Ï��fÏ\c/ÑÖÓ g Ò�ØïÓ�aec�ù{� Ó�Ï�Ò�ß g Ó"d��YÔ � dq�fcI�{�YÏ�s��Yc�Û�Ò�c`c=ÝÍ�Îb`Ï9�Ya�cuÑ�ß g �EÒ v �fÑ-òtd�Ò�b�ûqØ Î� ÏW��a�dq�pÑWâka�dqc/Ò v ÎÒqc/s��fÏÖÓUÑÖaÚß g s�a��EâkaáÓ�b/Ò�Ó�a � c+* � a��YÏ9dq� g Î� Ï��Yczs`ae� � �pÑ1Ó�Ñ/+ |- ò ÿ -b`c/s���Ï � Ó g �YÏ � ��Þ*�Y_]�Yc�Ø�Ò vev ÑRc/Ò g �YÔYb�b`c/Òq_ g ÎÒ�c/dqa�dWÕ � c?s��fÏRÐXÏ\�faed�c`aÚÑ\Òqc`ÔfÒ g`v � Þ!Ôfb�s��fc?�0)]�fÛ�Ó�aeÕ��YÏ��Yc+òp� � _]�Yas��fÏ ÿ - Þ � �fÑÖÓ9Ø Îb`ÏOô21 ï @ / d��Ydq�fc Îb`_]�YÏOs��YcäÒ�cts��YÏ��Ycn_]�YaÚs��fcuÔfb`c`� g ���fc/s�Ò�cuÐ,)]�fÛ�Ó\a�Õ�aeÓ ÎÒ�Ó9Õ��YÏ v a��YÏ\ÓfÝ*ÙK�YÏð�ÒB
 v �Ya�d g Þ � �pÑ1Ó�ÑÖÓ\� g Ó{ckb`Ï�c � ß g Ò�cEÕka��YÏ\Ó\�fÏ�â�Ó\� vev �Wb/c/sm��aeÏ�s�Ø Îb`Ï{�¿DÁ. / Ñ � d�Ò�ÏQÕ � �3. | Þ � �pÑ1Ó Îb`_t�fÏÖÓ�Ï � )]�fc=ÝÙ9ÒqÑ��OÒ��`Þ��R�fÏ\a � s � d�Ï�Ò �?�#òqs/ÒqÑ"_`aÚÑ"ÔYb�.`à54 ô �9Ï Î� ûq�fc � Ï�s�ckb`c`d��YcIÑ�ß g`v �fß g Ó\�fÏ\�U�]b�Ø�Ò vev ÑÖ�"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Ûq�YaeÓ\�fcv ae�YØ
�YÏ\Ó-ò�_]�fÑ\aáÓ�Ô Ó�_]�Ya/Ñ�ß g �EÒ v �YcEâka�dqc/Ò v Ø � Ï9�m�Yc��maáÓXãW_/Ñ1Ó�Ò�c/sms�a���Ñ\ß g/v �pß g Ó��fÑÖÓ\��ÐQÜEÔfae�fc`ÔqÝ�Ð�ÑQÑ ��vev Ó\��Ò�cms�a��fÑ\�YÏâ�Ó�� v�v ��ü1�fs � ß g c � ß g �EÒ v Ñ?�fÏ\� ÎÒ g c�Ó��{�YÏ�s��fc+òMs/ÒqÑ�Ñ�_]�Ya�s`�YÏEÐ�c�Ó1��aÚß�Û v b`c`d�s��fÑE�OÒ ��Þ��R�fÏ\a � s � d�Ï�Ò �6�mÑUs`�YÏâ�ß g �{�YÏW�`b`c`Û�ÓEÒ�b�ØOs�ae��ù{�f� ÎÒ v Ó\a�dqb`c`d�Õ � cíÙ9Ò�Ó��Yc v Îb/ß�Ûq�fcíb/c/s�c/a�ß g ÓIÒ�b`Ø9s�a���ÐQÜEÔYa��Yc`Ô-�EÒ 8 a3�ma��YÏ�b`c`duØ Îb`Ïdq�fÏ\a�c`d��9ÐXÏ\�faed�c`a�Ñ\ÔfÒ g`v �YcId�� v �YdqÓ{��b`Ï�s���Ý
6 ÷�7qú
ù)� �1Ñ1ÓUÞK��ae�Ea5� Í Ò v�v Õ � c � �YÏ|[WÞWï�ÞKs�a��EÔYbä�fÏ\�"Ò�Ï\Ó\�fc/s�� âka�dqc/Ò v Ø � Ï9� c/a�ß g Ó5dq�fc/Ò�b�_]�YÛ�Ò�c`c�Ó�ò=_`a�� ÞÓ\�YÓ�Ñ\a�ß g s`ae�¬õQ�fÏ\�{�Ycts�b`c`dnÕ � c7Ôf���fa��R�YÏ�a � s`aeÔfaáÓ ÎÒ�Ó�ÑÖÓ\�pÑ1Ó?Òqc+ò-Õ � c§s��fc`�Yc��Ya�c`�YÏ?Ø Îb`Ï�Ñ�ß g �EÒ v � ò&d�Ò�b�û�Ø Î� ÏW�maáÞdq��b/c/s�s��fÏ�Ò�cts��YÏ����Yc�Ó�Ñ9�`Ï��fß g �fc/síØ Îb`ÏI_/Ï\�faáÓ��YÏ�� ò�Ñ\a�c�btÑ1Ø Î� Ï9�ma�dq�nâka�dqc/Ò v �zÒ � Ñ\�YctÑÖaeÓ\a�Õ�Ñ1Ó��YclaÚÑ1ÓpÝ Í Îb`Ï�s`ae�_`Ï��YaeÓ\��âka�dqc/Ò v Ø � Ï9�rÛ � �6�m�Ycís`�YÏEð�ÒB
 v �faed g Þ � �pÑ1Ó�b`c/sîs`ÒqÑE�OÒ��`Þ��R�fÏ\a � s � d�Ï�Ò �?�waec Í Ï�Ò�d��Ib`cts§Ø Îb`Ï s`ae�Ñ�ß g �EÒ v �Ycä��b v Ñ1Ø � Ï9�m�fc�s��fÏ?��Ï � Ó g �YÏ � � Þ�b`c/s7s`�YÏ8+ |- Þ � �pÑ1ÓpÝ-ÙKÒ�Ñ5��Ï � _ v �-� s��fÑ�+ |- Þ � �fÑÖÓ�ÑOaÚÑ1Ó�s�ae� Ñ�ß g`� c�YÏ�� ÎÒ g c�Ó��Iã�_ g ÎÒ�c`d�aed�Ûq�faáÓ?Õ � �	Ø
Ï��Ya{� ÎÒ g`v _/Ò�Ï��Yc§�QÒqÏ�Ò �m� Ó\�fÏ:9=òMs��fÏ�c/�Y_]�Yck_t�fa�Ò�b/ß g �faec/�Yc�ÐXaecFÔtb/Ñ\Ñ�Ò�b`Øs�a��9Ð�ÜEÔYa��Yc`ÔfÕq�YÏ\Ó\�fa v b`c`d g Ò�Ó�*�ýnaáÓ�ÑÖÓ\�Ya�dq�fc/s��-�;9 Õ��YÏ�Ñ\ß g ae�f_�Ó�Ñ\a�ß g s�ae�R�EÒ 8 a5�mÒ v �9ÐQÜEÔYa��Yc/Ô9s��pÑ�+ |- Þ � �fÑÖÓ�Ñg a�czÔfbzÑ\ß g �mÒ v �fÏ\�fcuâka�dqc/Ò v Ø � Ï9�m�fc=<]s`ae�pÑWaÚÑ1ÓOa�cus��fcuã�_/_`a v s�b`c/dq�YcS.�Ý5ï G ò�.�Ý5ï(!mb`c/sS.�Ý5ï-�7ü1�ps � ß g c`aÚß g ÓOÔYb�YÏ�Ûq�fc`c`�fc+òts`Ò g ae�fÏWckb`ÏOs��YÏ Í Ò vev 9 D 'Es`ÒqÏ\d��fÑÖÓ\� v�v ÓWa�ÑÖÓfÝ*Ù9ÒqÑK�OÒ ��Þ��R�YÏ�a � s � dqÏ�Ò��6� g Ò�Ó9dq�fdq�Yc Îb`_t�fÏKs��-�ð�ÒB
 v �Ya�d g Þ � �pÑ1Ó�s��fc;6KÒqß g Ó\�fa v ò`s`Ò�Ñ\Ñ�s�a���þäÒ g Ï�Ñ\ß g �Ya�c v aÚß g Û��YaeÓ�Ñ\Õq�YÏ\Ó\�fa v b`c`d�<Eà � ÿ � � ô c`aÚß g Ó�Òqc/Ò v 
�Ó\aÚÑ\ß g _]� ÞÏ��fß g �fc�_tÒ�ÏWaÚÑÖÓ9b`ctsus�a��fÑ\�fÑWØ Îb`Ï5Ñ�ß g �EÒ v ���Xb v ÑÖØ � ÏW�m�Yc��maeÓ5ã�_/ÑÖÓ�Òqc/szs�a��mÑ\ß g`v �fß g Ó��fÑÖÓ\�mÐQÜEÔYa��Yc`Ô�Ò�b�Ø
�{�YaÚÑÖÓfÝã�btÑ�s�ae�pÑÖ�-�ò�9Ï�b`c/s����fÏ�s��fcIØ Îb/Ï�s�ae�Oa5� : c�Ó��YÏ�ÛBÒ �`aeÓ\� v G Ý �?_]�fÑ�ß g Ï�ae�f_t�fc`�5âkb/ß g �Oc/Ò�ß g s��fÏ���b v Ñ\ÒqÏ9�]�YÏ�a � s`�Õ � c � �YÏG[WÞWïOa�c;s`�Yc � Ð{�Oð�ã�Þ�ÙKÒ�Ó\�fc;s`�YÏ�ð�ÒB
 v �Ya�d g ÞQb`c/s;s��fÏ���Ï � Ó g �YÏ � � Þ � �pÑ1Ó"Õq�fÏ\�{�Yc/s`� ÓfÝ
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ã�_`_`a v s�b`c`d÷.�Ý5ï?>�*MÙKae��Ð�ÜmÔfae�fc`Ô Þ�õQ�YÏ\Ó\�fa v b`c`d��Ycîs��fÑA@R�fÒqÏ�Ñ � c`ÞB. | ÞDC&�fÑÖÓ�Ñ�Ø Îb`Ï¬óÁDFEHG¼ï¶DHï�. Í Ï\�fa g �YaeÓ�ÑÖÞdqÏ�Òqs��Eà � ñ j h ô òts`�fÑ�ð�ÒJI v �Ya�d g ÞDC&�fÑÖÓ�ÑUàmýnaáÓ\Ó\� ô b`c/s�s��pÑ!KOÒ���ÞD@R�YÏ�a � s � dqÏ�Ò��6�EÑ9àhÏ h/i�jYh ô ÝML=a�c`Û�Ñ�ÑÖa�c/s�ü1�0N{�Ya v Ñs�ae�6õQ�fÏÖÓ��Ya v b`c/dq�Yc�Ø Îb`ÏU�faec7Ñ\aec | Þ Ø Î� ÏW��a�dq�pÑ9b`c/s�Ï\�pß g Ó�ÑKØ Îb`ÏU�Ya�cäd�Òqb�û�Ø Î� Ï9�ma�dq�fÑOâka�dqc/Ò v s`Ò�Ï�dq�pÑ1Ó�� v�v ÓpÝ!ÙWa��IâkaeÞdqc/Ò v Ø � Ï9�m�Yc Ñ\a�c/sEd�Òqc`Ô � _t�fc ÔYb/Ï;õQ�fÏ�Òqc/Ñ\ß g Ò�b v a�ß g b`c/dUØ Îb`ÏRï / /)/ /)/ Ð�Ï��Ya�dqc`aÚÑÖÔf�YaeÓ\�fcEb`c/s s�Ï��Ya*Õ��YÏ�Ñ\ß g a��fs`�Yc`�âkaed�c/Ò v Ò�c�Ó��Ya v �zà�ô¹D /�@ / ò&ô¹D /�@ .;b`cts7ô=D ï @ /)ô Ò�b�Ø
d�� Ø Îb g ÏÖÓpÝMÙK�Yb�Ó v aÚß g Ôfb��YÏ�Ûq�fc`c`�fc7a�ÑÖÓ�s��fÏ�d��Yc`�fÏ\� vev �C-Ï��Yc/sZÔfbZd��YÏ�aec/dq�YÏ��YcPO]b�Ø�Ò vev Ñ5N"Ò g Ï�Ñ�ß g �Ya�c v a�ß g Ûq�YaeÓ\�fcÍ�maeÓKÑ1Ó��Ya�dq�fc/s��YÏ�ÐXÏ\�faed�c`aÚÑ\Òqc`ÔfÒ g`v�Q b`c/s;Ñ1Ó��Ya�dq�fc/s����âkaed�c/Ò v Ò�c�Ó��Ya v ô�ò�N{Ò�ÑXÒqb/ß g ÔYb��YÏRN{ÒqÏÖÓ��YcEaÚÑ1ÓpÝ�ÙW�fÏ{ÐXaecFÔtb/Ñ\Ñ{s��fÏ"âka�dqctÒ v Ø � ÏW�SN�a�Ï�s s�b`Ï�ß g s��fcÍõQ�YÏ�d v �YaÚß g s��fÏÒ�_/Ñ �qv b�Ó\�fcZãKß g Ñ\�Yc`�faec�Ó\�fa v b`c`d��Yc;s��Yb`Ó v a�ß g Ý
!JT
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ã�_/_`a v s�b`c/d�.�Ý5ï(!F*qÙWa��KÐ�ÜEÔYa��Yc`ÔYÞ2õQ�fÏÖÓ��Ya v b`c/dq�YcEs��pÑ�@R�pÒ�Ï�Ñ � c�Þ�+!j- ÞkC&�fÑÖÓ�Ñ�Ø Îb`Ï�9ÂDâ' g ÒqÏ9� � c`a�Ñ�ß g � Í Ï\�p×�b/�Yc�ÞÔY�fc�à � ñ j h ô ò!s��fÑhl - ÞDC&�fÑÖÓ�Ñ�àmý�aeÓÖÓ�� ô b`c/szs`�fÑh@�Ï � Ó g �YÏ � �YÞkC&�fÑÖÓ�Ñ?àhÏ h/i�jYh ô ÝaL=a�c`Û�Ñ9ÑÖa�c/s6ü1�?N��fa v ÑKs`ae��õQ�YÏ\Ó\�YaeÞv b`c`dq�fc�Ø Îb`ÏO�Ya�cuÑ\a�c j Þ Ø Î� ÏW�maed��fÑ�b/c/snÏ��fß g Ó�ÑWØ Îb`ÏO�Ya�czd�Ò�b�ûqØ Î� ÏW�maed��fÑWâka�dqctÒ v s`Ò�Ï�dq�pÑ1Ó�� v�v ÓpÝ]ÙKae�Eâka�dqc/Ò v Ø � Ï9�m�fcÑ\aec/smN�ae�ps��YÏ�b�� d�Òqc`Ô � _]�YcuÔYb`Ï`õQ�YÏ�Ò�c/Ñ�ß g Òqb v aÚß g b`c`dEØ Îb/Ï�ï / / /)/ / Ð�Ï��Ya�dqc/a�Ñ\ÔY�faáÓ��Yc�b`c/sus�Ï��YaMÕq�YÏ�Ñ�ß g ae�ps��Yc/�âka�dqc/Ò v Òqc�Ó\�Ya v �nà
ô�D /�@ / ò=ô¶D /�@ .Zb`ctsäô�DÀï @ /)ô Òqb�Ø
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¯��¾ �®A�Äª�ª�¹¾ 0¶R rº�·=¥Ã¹¾�¡ ?¶5ªR  # �¾¹Æ¯�£�¶R 0�¡ª� aª�«0ì,¬t«�¬�¯Î¯� 0¬l¨%«�¥§¯�¶R¥Ãª��Æº�¦©¨� 0¬AÈà�¡¬�·¤ 0¹Æ¥Ã£Mº�ª©¥Ã¬�¯�­�®�¯!¯� 0¶�¶R 0·§¢¤¬ ´º5ª�¶R«��¡ ?¶5ªR 0¬ ½ ¦©¨�¥¤«� 0¶R¶R�¾¦©¨%ª�«�¬�­ÏÁ?«�¶1�r«� ?¹¡¹¾¼p¢§º��ÄªR�¡¢§¬V+�º�¢ ? �¡ A¸¤ ?¶RºR¦©¨��¾ ?¯� ?¬�  ½ ¦©¨�¬��¡ª5ªR Î¥Ã«�Ë]¯��¡ 2�h¥=ªR 0¬8¨%«�¥¤¹¡�¡ª À¥Ãª Â�r�¡ »º5  ?  0¶©¯� 0¬ø�¾¬c¯� 0¬ÉËÌ¢§¹¡­§ 0¬�¯� ?¬ ÷ ¬%ª� ?¶�·=¥Ã¼��ÄªR 0¹¾¬k��  ?  0�¾¹¾º/Ë À«�¶v¯��¾ 2 0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯� ?¬ ÷ ¬%ª� 0¶©º�«�¦©¨(«�¬�­¤ ?¬Õ­§  ´ª�¶R 0¬�¬§ª]¢§¼�ª��¾®A�¡ ?¶5ª Â

°�±�² ³S´kµ�¶k·¹¸kº�µN¶¼»£½�¸k¾	¿Yºa¸ ¿Y·6À ÁfÂ(´k¾Y¾
ÃUÄ�Å�Ä�Å ÆfÇPÈ/É	Ê6ÇÌË6ÍJÎ¥ÇÌÏ�ÐlË6Ê�ÑÓÒUÔ8Ï�Ê6Õ�ÈiÈ/Ö�×6È�Õ�Ø�Õ�ÉVÙ*Ë6ÊRÚ
½ ªJÀ¢¤¶R«�¬�­¤ ?¬Ï¯� ?¶ - ¶©¥Ã¬Mº5®A�Æº�º��¡¢§¬�º ´ ±��¡­§ 0¬�ºR¦©¨�¥=ËÞªR 0¬Ç¯� ?¶ ³ ª�®A¢§º�¼�¨�À¥¤¶�  ´ £M ?�¾º�¼��¾ 0¹Æº ?  0�Æº� r£p ?¯��¾¬�­¤ª!¯�«�¶©¦©¨ þ  0«� ?¶ ´¶©¥Ã«�¦©¨V+=ÈÉ¢¤¹¾·¤ ?¬A¢(¯� 0¶�¯� ?¬ÇÈ�À«�º5ª� 0¬ ? �¾¬�¯ µ ¥Ã¹¾�¾®A¥8+¤¯� ?¶ÅËÌ 0�¾¬� 0¬ ½ ¥Ã¬�¯A�¾¬2¯��¾  ³ ª�®A¢§º�¼�¨�À¥¤¶� �ªR¶� ?�¡£�ª ´ £M ? 0�¾¬/©�«�º ´º� 0¬8¯��¡  .  ?ºRº�«�¬�­¤ ?¬:®A�Äª,¯� ?¬1!r±N" ²�³�´�µ ¨� 0¶R 0¬�·§¢=¸ ´$-  0¹¾ ?º�·¤¢¤¼p 0¬W¥¤«�Ë*3�¥�5Å¥Ã¹¾®Ç¥ Â Ð¤ e¬�¥¤¦©¨�¥=ªR®�¢%º5¼�¨�À¥Ã¶R�¾ºR¦©¨� ?¶!vÀ¢§¨� t¯� 0¶ ½ ª»À¢§¶�«�¬�­¤ ?¬c£M 0ª�¶R�ÜÛpª2¯��¾ ?º�  #  0 ?�¡¬�©�«�ºRº5«�¬�­Õ£p 0¸§¢¤¶RÁ0«�­¤ª ½ ¦©¨�¥¤«� 0¶�¸¤¢§¬ -  ?�¡¹Æ¦©¨� ?¬á¥Ã«Mº8 ?�¡¬� 0® £p  ´º5ª��¾®�®vª� ?¬m±,¬� ?¶�­§�¡ ?£M ?¶� ?�¾¦©¨ ÂM³ «�¦©¨P·�À¢¤¬�¬� 0¬P£p ?º5ª��¾®A®:ª� 8ÈÕ¢§¹¡·§ 0¬�·§¢¤¬�º5ª� ?¹¡¹Æ¥=ªR�¡¢§¬� 0¬ -  0�¾¹¡ :¸§¢¤¬%3�«�ËÞªRºR¦©¨�¥Ã«� 0¶R¬¶R 0­¤ ?¹¡¶R ?¦©¨%ª�¥¤£�º�¦©¨�¬� 0�Æ¯� 0¬ Â �r�¡ »º5 /º�'(º5ª� ?®Ç¥=ª��ÆºR¦©¨� 0¬�2Å ?¶5Ë5À¥¤¹¾ºR¦©¨(«�¬�­¤ ?¬2¯� 0¶ .  »º�º�«�¬�­§ 0¬Îº�¢¤¹¾¹ÄªR 0¬ ?  ?�ÄªR ?º5ª�­¤ ?¨� 0¬M¯
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³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­Ý� Â Ó Öa�r�¡ g�p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹¾¸¤ 0¶�ª� ?�¡¹¾«�¬�­H¯� 0¶�!! 0¶ ´BÍ!´��0´ �h¥=ªR 0¬ Ò ¯�«�¶©¦©¨�­¤ ?Á0¢¤­§ 0¬� �3
�¾¬��¡ v)r«�¬�¯É¯� ?ºh 0¬%ª ´º5¼�¶R ?¦©¨� 0¬�¯� ?¬ µ ¶R¥¤£ ´ 2Å 0¶R­¤¹¾ 0�Æ¦©¨�º ´ �h¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á? ?º Ò ­§ 0¼�«�¬�·%ª� *ªR �3��¡¬��¡ v)\ËRÀ«�¶�¯��¾ /é�ê�ë?ì©í ß8î Ò ¹¡�¾¬�·�º�)�«�¬�¯Î¯��¡ Wé�ê�ë òìRí ß:ï Ò ¶� »¦©¨§ª©º�) Â
¸¤ 0¶R®A�¡ »¯� 0¬ ?  0¶©¯� 0¬V+,¯�¥É¯� 0¶R 0¬�­¤ ?¬�¥Ã«�  ³ «�º ? �¾¶R·%«�¬�­¤ ?¬áÁ?« ?  0¬��¡­ø¸¤ ?¶Rº5ªR¥¤¬�¯� ?¬áº��¡¬�¯V+,«�®�·¤¢¤¶R¶R�¡­§�¡ ?¶5ª�Á0«?  ?¶R¯� ?¬ Â�!�¾ � 0£p 0¬�£M »º�¦©¨�¶R�¾ 0£p 0¬� ?¬ ½ ªJÀ¢¤¶R«�¬�­¤ ?¬ÏÀ¥¤«�h¤ ?¶�¬�º5�Æ¦©¨v®A 0�Æº5ªÅ¯�«�¶R¦©¨�º�ª©¥Ã¶R·W¸=¥Ã¶R�¡�¾ 0¶R 0¬�¯� �¢�¯� 0¶\·§¢¤¬�º5ªR¥¤¬§ª\¬��¾ ?¯�¶R�¾­¤ ½ '�º�ªR 0® ´d- ¶R�¡­§­¤ 0¶R¶©¥=ª� ?¬ Â ±'º ? «�¶R¯� /¯�¥Ã¨� ?¶�¥¤«�Ën¯� 0¬H­¤ ?ºR¥Ã®vª� ?¬Ï�h¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á/ ?�¡¬ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ª!¥¤«�Ën¯��¡  ½ '�º5ª� 0®vª�¶R�¡­ ´­¤ 0¶R¶©¥=ª�  Þ Ñ Ô Ø !!Áv¯�«�¶©¦©¨�­¤ 0ËRÀ«�¨�¶�ª�+ ? ¢¤£p 0�°¯� 0¶h¿�¢¤¶R®Ç¥Ã¹¡Ëw¥Ã¹¾¹ Ò ­§«�ª�  ³ ª�®A¢§º�¼�¨�À¥¤¶� ?¬%£p ?¯��¡¬�­§«�¬�­§ 0¬*)e�¾® #  ?¶� ?�¾¦©¨¸¤¢¤¬ � ÓP0 � ��!�Á'¹¡�¾ 0­¤ª Â �r�¡ »º5 ?¶ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ª�¥¤«�Ëp¯��¡ ]�h¥=ª� ?¬8¨%«�¥Ã¹¾�¡ª À¥=ªÅ­§�¡¹¡ªÅ­¤¹¾ 0�Æ¦©¨� 0¶R®Ç¥\h¤ ?¬WË À«�¶,¥¤¹¡¹¾ eËÌ¢¤¹¾­¤ 0¬M¯� 0¬ ³ ¬�¥ ´¹b'�º� 0¬V+ ? �¾¶R¯£�� ?¯�¢(¦©¨HË À«�¶r¯��¡ �5\ ?¶��¾¢�¯��¡Á?�Äª À¥=ª©º�¥¤¬�¥Ã¹�'�º5 r�¡¬ ÷ ¬%ªR 0¶R·J¥¤¼��¡ª� 0¹P� Â >v¬�¢�¦©¨t *ª ? ¥¤ºe¸§ 0¶©º�¦©¨ À¥¤¶5ËÞª ?  0¶©¯� 0¬ Âj ® ?  0�¡ª� ?¶� ?¬Ý2Å¢¤¶R­¤ 0¨� 0¬ ?  ?¶R¯� 0¬m±,¶R 0�¾­¤¬��¾ºRº5 /¸§¢¤¬k� ´ �¾¬�¯�«�Á?�¡ ?¶5ªR 0¬%3�«�ËÞªRºR¦©¨�¥Ã«� 0¶R¬t¥¤«�º!¯� 0¶��r«� 0¹¾¹¡¶R 0­§�¡¢§¬H¸§¢¤¬½ ¦©¨�¥Ã«� 0¶R¬â¯� ?ºH¬�¥¤¨� 0Á?«â�¾º�¢ÃªR¶�¢§¼â 0�¾¬�Ëw¥¤¹¡¹¾ 0¬�¯� 0¬V+�¨�¥§¯�¶�¢§¬��Æº�¦©¨� ?¬ ÷ ¬%ª� ?¶�­§¶�«�¬�¯� ?ºÏ­¤ 0ª�¶R 0¬�¬%ª Â �r�¡ »ºH­¤ ?ºR¦©¨��¾ 0¨%ª¯�«�¶©¦©¨Î¯� 0¬Ý­�®�¯ ´D² �Æ¦©¨%ª�«�¬�­%º ´ «�¬�¯H¯� ?¬ßª�«*ì(¬ ´$# �¾¹Æ¯�¼�¥Ã¶©¥Ã®A 0ª� 0¶ ´�½ ¦©¨�¬��¡ª5ª Ò ¸(­¤¹ Â�÷ ¬%ª� ?¶�·=¥Ã¼��ÄªR 0¹ Ó Â [ ) Â �r 0¶R­�®�¯ ´½ ¦©¨�¬��¡ª5ªA¸¤ ?¶ ? �¾¶5ËÞªA¨��¾ 0¶R£M ?�]¥Ã¹¾¹¡ t±,¶R 0�¾­¤¬��ÆºRº5 J+°¯� ?¶� ?¬q¶R 0·¤¢§¬�º5ª�¶R«��¡ ?¶5ªR g!� ?¶�·(«�¬�ËÞªRº ´k² �Æ¦©¨%ª�«�¬�­Õ ?�¡¬� ?¬q­§¶»À¢Jh¤ 0¶R 0¬¨§«M¥¤¯�¶©¥=ªR�¾ºR¦©¨� 0¬ÏÈà�¡¬�·¤ 0¹Æ¥Ã£Mº�ª©¥Ã¬�¯Ï¸¤¢§¬H¯� ?¶��r«� ?¹¡¹¾¼M¢%º5�¡ª��¾¢¤¬H¨�¥¤£M ?¬V+�¥Ã¹Æº�¸¤¢§® ½ ¦©¨�¬��Äª�ª�¼�¥¤¶R¥¤®� 0ª� ?¶]Á0«�­§ 0¹Æ¥¤ºRº5 ?¬ Â�! ?¶�ª£«0ì(¬ ´D½ ¦©¨�¬��Äª�ª,¬��¾®�®vª, 0�¾¬� �º5ªR¥=ªR�¾º5ª��ÆºR¦©¨�  - ¶R 0¬�¬(«�¬�­rÁ ? �¾ºR¦©¨� 0¬�� ´ «�¬�¯�¨�¥¤¯�¶�¢§¬��¡¬M¯�«�Á0�¾ 0¶�ª� ?¬�3�«�ËÞªRºR¦©¨�¥Ã« ´ 0¶R¬H¥¤¬�¨�¥Ã¬M¯Ï¯� ?¶]®A�Äª�ª�¹¾ 0¶R 0¬Pº5·=¥¤¹¡�¾ 0¶�ª� ?¬ # �¾¹¾¯�£�¶� ?�ÄªR �ª£«0ì(¬Õ¸§¢¤¶ Ò º��¡ ?¨�  ÷ ¬%ª� ?¶�·=¥¤¼��ÄªR 0¹ Ó Â [ ) Â�!�¾ kª£«0ì(¬ ´ 2Å ?¶5ªR 0�¾¹¡«�¬�­Ï¸§¢¤¬@5�¨�¢ÃªR¢¤¬� ?¬m«�¬�¯¥!!¥§¯�¶R¢¤¬� ?¬ Ò º��¾ 0¨� �Á0«�® #  ?�¾º�¼��¾ 0¹ ³ £�£��¡¹Æ¯�«�¬�­%� ÂÝÙ )=+�¥¤«�ËÌ­¤¶R«�¬�¯¯� 0¶R 0¶e 0�¾¬� h ,Ûa 0·%ª��¾¸¤ �� ´ !!¥§¯�¶R¢¤¬ ´�½  0¼M¥Ã¶©¥=ª��¾¢¤¬Ç¯�«�¶R¦©¨�Ë©À«�¨�¶�£M¥Ã¶e�¾º5ª�+�¨�À¥¤¬�­Ãªe¬� 0£p 0¬t¯� ?® ±,¬� ?¶�­§�¡ »º5¼p 0·%ªR¶�«�®i¯� ?¶5,¶R�¡®PÀ¥Ã¶�ª� ?�¡¹Æ¦©¨� ?¬/ª�¶R¢Ãª�Á' 0�¾¬� 0¶n 0¬%ª©º5¼�¶R ?¦©¨� 0¬�¯� ?¬vü/¢¤¶R¶R 0·%ª�«�¶°¥Ã¬�¨�¥¤¬�¯W¸§¢¤¬Çð�ë Ú õ ß0ò=à ñ=ô Û ë ´d- ¥Ã£p 0¹¾¹¾ 0¬A¥Ã«�¦©¨:¹¾ 0�Æ¦©¨%ª¸¤¢¤®á�p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹M¥¤£V+%«�¬%ª� 0¶e¯� 0®�¯��¡ h¥Ã«�ËÌ­§ 0Á0 ?�¾¦©¨�¬� *ªR 0¬ ½ ¦©¨�¥¤«� 0¶e¯��¾ r±,¶©¯�¥Ãª�®A¢§º�¼�¨�À¥¤¶� �¯�«�¶R¦©¨8¨%«� ?¶� ?¬ Â Èà�¾¹¡¹®A¥¤¬m¯� 0¬âª£«0ì(¬ ´D½ ¦©¨�¬��Äª�ª!Ë©À«�¶r 0�¾¬� 0¬�­¤ 0­§ 0£p 0¬� ?¬m�r¥Ãª� ?¬�º�¥Ãª�Á:¢§¼�ª��¾®A�¡ ?¶� ?¬V+Mº�¢2�Æº�ªh¨��¾ 0¶�ËRÀ«�¶r¯� »º�º� 0¬@�a 0¬��¡ª ? �¡¬ ´·¤ 0¹¾¸¤ ?¶5ªR 0�¾¹¡«�¬�­8Á?«Ï£p ?¥§¦©¨%ª� 0¬ Â#  ?�M¯� ?¶ ½ «M¦©¨� !¬�¥§¦©¨Ç 0�¾¬� 0¶�5,«�¬�·§ª&¨%«� 0¹¾¹¡  Ò ¨��¾ 0¶U!� ?¶ Í�´&� ) ?  ?¶R¯� 0¬Ç¯� 0¶�ª�«*ì(¬ ´ «�¬�¯2¯� ?¶�­�® ¯ ´D½ ¦©¨�¬��Äª�ªe¥¤¬Ç 0� ´¬� 0®
2Å 0¶R­¤¹¾ 0�Æ¦©¨�ºR¯�¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁ�¯� »º µ ¶©¥Ã£ ´ ¿! 0£p 0¹Æº
®A�Äª]À¥Ã¨�¬�¹¡�Æ¦©¨� ?¶Ì�p ?¬��¡ª ? �¡¬�·§ 0¹¾¸¤ ?¶5ªR 0�¾¹¡«�¬�­�¢¤¼�ªR�¡®A�¾ 0¶�ª Â �r 0¶ µ ¶R¥¤£ ´¿� 0£p 0¹]¯��¾ 0¬%ª ?  ?­¤ 0¬áº5 ?�¡¬� »ºv·§¢¤¬�º5ªR¥¤¬%ª� 0¬ þ ¹¾«�ºRº5 »ºv«�¬M¯ ?  0­¤ ?¬cº5 ?�¡¬� ?º8£M ?·J¥¤¬�¬%ª� ?¬á±,¬� 0¶R­¤�¾ ?º�¼M ?·§ªR¶�«�®Aº8¥Ã¹Æºæ ½ ª©¥Ã¬�¯�¥Ã¶©¯ ´ ü/ ?¶�Á? Ãç]�¾¬Ï¯� ?¶ -  (2 ´k³ º�ªR¶�¢§¬�¢¤®A�¾ !¯� 0¶�¿�¢§¶R¯�¨� 0®A�Æº5¼�¨ À¥Ã¶R ¤Ê¤ ?¶'�Æº5ª�Ë À«�¶]¯�¥§º�!!±�" ²�³]´5µ ¨� ?¶� ?¬�·¤¢=¸ ´-  ?¹¡ »º5·§¢¤¼�º�'�º�ªR 0®� ?£M ?¬�Ëw¥Ã¹¾¹¾º! 0�¾¬� £5�«�¬�·%ª�¨%«� ?¹¡¹¾  Âc#  ?�°¥¤«�º5¶R 0�Æ¦©¨� ?¬�¯� 0¶ ½ ªR¥=ªR�¾º5ª��¾·H�¾º5ªr¥Ã«M¦©¨H ?�¡¬� �är¼�ª��¾®A�¡ ?¶�«�¬�­Ë À«�¶�­¤ 0ª�¶R 0¬�¬%ªR ��p 0¬��¡ª ? �¾¬�·¤ ?¹¡£p 0¶R 0�Æ¦©¨� W® À¢¤­§¹¡�Æ¦©¨V+ ? ¥¤º�º��¾¦©¨t�¾® þ ¥Ã¹¾¹�¯� ?¶�!� ?¶ ´kÍ�´&�*´ �h¥=ª� ?¬�º À¥=ª�Á? h¯� 0¶hé�ê�ë»ìRí ßÇî«�¬�¯�é�ê�ë?ì©í ßÕï ¥Ã¬(£��¾ *ª� 0ª�+�¯�¥c¯��¾ m 0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯� ?¬ #  ?¢¤£�¥§¦©¨§ªR«�¬�­§ 0¬u 0�¾¬� 0¬à­§¶�¢Jh¤ 0¬f�p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨¥Ã£a¯� ?¦©·§ 0¬ Ò º5�¾ 0¨�  ³ £�£��¾¹¾¯�«�¬�­Ý� Â Ó ) Â �r�¡ Ç±�¬� 0¶R­¤�¾ ?ºR¦©¨ ?  ?¹¡¹¾ £ãRä(åQæ&ç� 0�¾¬� ?º/�h¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁ0 ?ºh¨�À¥¤¬�­Ãª/¨��¾ 0¶R£M ?�Å¸¤¢§®½ ¦©¨ ?  ?¶�¼�«�¬�·%ª�¯� »º��p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹Æº]¯� 0¶] ?¬§ª©º5¼�¶� »¦©¨� 0¬�¯� 0¬ #  ?¢¤£�¥§¦©¨%ª�«�¬�­A¥Ã£ Â�p�¡ ?¹�¯� 0¶!är¼�ªR�¡®A�¾ 0¶R«�¬�­��¾º5ª�¯�¥¤º ³ «/èÇ¬�¯� 0¬t¯� ?º ½ ¦©¨�¬��Äª�ª ´ 5Å¥Ã¶©¥Ã®A *ªR 0¶©º�¥Ãª�Á0 »º�ª�«*ì(¬�«�¬�¯�­�®�¯J+�¯� 0¶]¯��¾  ½ �¡­§¬�� ´é ·=¥Ã¬�ÁÝê Ò�ëÝìrí=îaï ­£®J¯r)8¯� ?º� ?¬§ª©º5¼�¶� »¦©¨� 0¬�¯� 0¬;2Å ?¶�­§¹¡ ?�¾¦©¨�ºR¯�¥Ãª� 0¬Mº�¥Ãª�Á0 »ºv¯� »º µ ¶R¥¤£ ´ ¿! 0£p 0¹Æºv®Ç¥\](�¾®A�¡ ?¶5ª Â �!�¾ ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�ÁÇ�Æº�ª: ?�¡¬ . ¥�hHËRÀ«�¶8¯��¾  ³ £ ?  0�Æ¦©¨(«�¬�­P¯� ?º:­¤ 0®A »º�º� 0¬� ?¬ ½ �¡­§¬�¥Ã¹Æº/¸¤¢§¬ø¯� 0¶:¿�«�¹¡¹ ´ !6'(¼M¢¤ª�¨� »º5 J+°¯��¾ ¸¤¢¤¬Ï 0�¾¬� 0¶!¶� ?�¡¬� ?¬ ÷ ¬%ª� 0¶R­¤¶R«�¬�¯�®� »º�º�«�¬�­A¥Ã«Mº5­§ 0¨%ª?Ê�º��¡ /�Æº�ª�¬M¥¤¦©¨47 3��	ð . ¥ Ò �?Ñ ×J>J):9
­§ 0­§ 0£p 0¬t¯�«�¶©¦©¨
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­¤ ?¬ ³ ¬�Á»¥Ã¨�¹¾ 0¬�¸§¢¤¬�±,¶R 0�¾­¤¬��ÆºRº5 ?¬É¥¤«�ºv¯� ?¶1�r«� ?¹¡¹ ´ £�Á ?WÂ°÷ ¬§ªR 0¶R­¤¶R«�¬�¯�¶R 0­§�¡¢§¬�«�¬M¯ ø  ?�¡¬� �"h¶ À¢Jh¤ �+°¯��¡ Ï¯�¥¤ºÁ0 ?�ÄªR¹¡�Æ¦©¨� �£�Á ?WÂ © À¥¤¦©¨� ?¬�® À¥\h§�¡­§ �2Å ?¶�¨ À¥Ã¹¡ª�¬��Æº�Á ? �¾ºR¦©¨� ?¬2¯��¡ »º5 ?¬Ç£M ?�¾¯� 0¬ ²  ?­¤�¾¢¤¬� ?¬2¥Ã¬�­§�¡£�ª Â �!�¾  ³ ¬�Á?¥Ã¨�¹ ô%ûü�ýôaþdÿ _ ô ��õ 0 ø ò�ô ��ù ? �¡¶©¯Î¨��¡ ?¶�£p 0��¥¤¹¾º À÷ £M ?¶RºR¦©¨(«�ºRº�¼�¨�¢ÃªR¢¤¬��ÆºR¦©¨� 0¶]±,¶R 0�¾­¤¬��¾ºRº5 /¥Ã«Mº]¯� 0¶��r«� 0¹¾¹¡¶R 0­§�¡¢§¬Î«�¬�¯ô%ûæ���� ý ø ò�ô ��ù�¥Ã¹Æº:­§ 0®A�¡ª5ª� ?¹ÄªR 0¶8¨�¥¤¯�¶R¢¤¬��¾ºR¦©¨� 0¶ ÷ ¬%ª� 0¶R­¤¶R«�¬�¯�¥¤«�º: ?�¡¬� 0¶v�¾® 2Å 0¶R­¤¹¾ 0�Æ¦©¨�Á0«�¶��r«� 0¹¾¹¡¶R 0­§�¡¢§¬­¤¹¾ 0�Æ¦©¨�­§¶�¢Jh¤ 0¬ ÷ ¬%ª� ?¶�­§¶�«�¬M¯�¶� ?­¤�¾¢¤¬2�¾¬%ª� ?¶�¼�¶R *ªR�¡ ?¶5ª Â
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Èà�¾ !º�¦©¨�¢¤¬Ç£p 0�M¯� 0¶ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ª�¢§¼�ª��¾®A�¡ ?¶�«�¬�­:®A¢ÃªR�¡¸(�¾ 0¶�ª�+ ? «�¶R¯� r¯� 0¶U"h ?ºR¥Ã®:ª©¯�¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁ�¯� 0¶]é�ê�ë?ì©í ß/ï Á0«�º»À¥=ªRÁ ´¹¾�¾¦©¨P�¾¬ þ ¢§¶�®o¸§¢¤¬PÁ ?  0�n¯��Æº���«�¬�·§ªR 0¬V+a¬�¥§¦©¨@�p 0¬��Äª ? �¾¬�·¤ ?¹¡£p 0¶R 0�Æ¦©¨� ?¬m¥Ã«�ËÌ­§ *ª� ?�¡¹¡ª� ?¬��h¥=ª� ?¬�º»À¥=ª�Á? 0¬m¥¤¬�¥Ã¹�'�º5�¾ 0¶�ª Â!��¾ 0¶R£p 0� ? «�¶©¯� r£p 0�¾® -  0�¾¹¾¯�¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�ÁJ+�¯� 0¶�¯� 0¬%�p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨2¸§¢¤¬ ØR0�ÓÃØ � ¥¤£p¯� ?¦©·%ª�+(¬�¥§¦©¨ Ò � Â >i), ?�¡¬½ ¦©¨�¬��Äª�ª�¸¤¢§¬ ëÝìrí=î � � Ô � Ø «�¬�¯/£p 0�¾®  0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯� 0¬ Ó¤Ø80 è Ø �R´ �h¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á� 0�¾¬ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ª�¸§¢¤¬ ëÝì�í,î � � Ô ���¥Ã¬�­¤  ? ¥Ã¬M¯(ª Âyj ¬t£M ?�¾¯� 0¬ þ À¥Ã¹¾¹¡ ?¬H£p *ªR¶�«�­A¯� 0¶]Èà�¾¬�·¤ ?¹¾ºR¦©¨�¬��¡ª5ª�­�®�¯�� Ø�Ô Ø§Ó "h¶R¥§¯ ¯ Â�r 0¶!�h¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁ�+�¯� ?¶!¯� 0¬ß�p ?¬��¡ª ? �¡¬�·§ 0¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨H¸¤¢§¬ Øa0øÓ¤Ø � «�®�Ëw¥¤ºRº5ª� �+�¹¡�¾ *ËÌ ?¶5ªR W£M ?�� 0�¾¬� ?¶�±,¬� ?¶�­§�¡ »º�¦©¨ ?  0¹ ´¹¾ Ç¸¤¢¤¬�ã ä(åQæ&ç 5 Ø�Ô � èÌ-  (2 >¤× Ø ±,¶R 0�¾­¤¬��Æº�º� Ç¥Ã«�ºv¯� 0¶1�r«� 0¹¾¹¡¶R 0­§�¡¢§¬V+ ? ¢§£M ?�,¬�¥§¦©¨ ³ £�Á0«�­m¯� 0¶8­¤ 0®A�¡ª5ªR 0¹¡ª� 0¬÷ ¬%ªR 0¶R­¤¶R«�¬�¯�¶©¥=ªR  � [�Ô × À÷ £M ?¶RºR¦©¨(«�º�º ´ ±,¶R 0�¾­¤¬��Æº�º� �¸¤ ?¶�£�¹¾ 0�¾£p 0¬ Â �!�¾ ?º' 0¬%ª©º5¼�¶R�Æ¦©¨§ª'¬�¥¤¦©¨ Ò � Â�� ), 0�¾¬� 0¶ ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�Á¸¤¢§¬ Ø�Ô Ù � Â �r 0¶2�h¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁt¯� ?ºg�p ?¬��Äª ? �¾¬�·§ 0¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨�º�¸§¢¤¬ Ó¤Ø�0 è Ø �  ?¶�­%¥Ã£á£M ?�] 0�¾¬� 0¶2±�¬� 0¶R­¤�¾ ?ºR¦©¨ ?  ?¹¡¹¾ ¸¤¢§¬@ã ä(åQæ&ç 5 Ø�Ô Ù × -  (2�®��¡ª Ó¤Ó ×��r«� ?¹¡¹¾ 0¶R 0�¾­¤¬��¾ºRº5 ?¬m«�¬�¯É ?�¡¬� ?® À÷ £p 0¶©ºR¦©¨%«Mº�ºr¸¤¢§¬ Ó¤Ó�Ô [ ±,¶R 0�¾­¤¬��¾ºRº5 ?¬m 0�¾¬� ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Áh¸§¢¤¬ � Ô [ � Âü/¢¤®8£��¾¬��¡ ?¶5ªr®A¥¤¬�¯��¾ 8±�¶� ?�¡­§¬��¾º�Á?¥¤¨�¹¾ 0¬P¯� 0¶h£p 0�Æ¯� 0¬��p 0¬��¡ª ? �¾¬�·¤ ?¹ ´$-  ?�¡¹Æ¯�¥Ãª� 0¬Mº?À¥Ãª�Á0 J+�º�¢Î 0¶R­¤�¾£�ªrº��Æ¦©¨m®A�Äª�� Ø ×�r«� ?¹¡¹ ´ ±�¶� ?�¡­§¬��Æº�º� 0¬Ç«�¬M¯Ï ?�¡¬� 0® À÷ £M ?¶RºR¦©¨(«�º�º'¸¤¢§¬�> Ù Ô Ó ±�¶� ?�¡­§¬��¾ºRº� 0¬2 ?�¡¬�  ½ �¾­¤¬�� é ·=¥¤¬�Á/¸¤¢¤¬ � Ô [ � Â �!�¾ ?º� ?¬%ª ´º�¼�¶��Æ¦©¨%ª� 0�¾¬� 0¶!­¤ 0¶R�¾¬�­ÃË©À«�­§�¡­§ 0¬ ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Á»º�ªR 0�¾­¤ ?¶�«�¬�­�­§ 0­§ 0¬\À«�£p 0¶r¯� 0®"¬��Æ¦©¨§ªr�¡¬@�p ?¬��¡ª ? �¡¬�·§ 0¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨� /¥¤«�Ë ´­¤ 0ª� ?�¡¹¡ª� ?¬��r¥Ãª� ?¬�º�¥Ãª�Á�¯� 0¶:é�ê�ë?ì©í ß2ï ®A�¡ª � Ô Ø � Ò ¸(­¤¹ Âc- ¥Ã£p 0¹¾¹¡  � Â è ) Â ¿r¥¤¦©¨ ? �¾ 8¸§¢¤¶r�¾º5ªh¯��¾ ?º� 0¶ À÷ £p 0¶©ºR¦©¨%«Mº�º�� ?¯�¢(¦©¨t¸§ 0¶�ª�¶JÀ¥Ã­¤¹¾�Æ¦©¨2®A�Äªr¯� 0¶��p«�Ëw¥Ã¹¾¹¾º� 0¶ ? ¥¤¶5ªR«�¬�­ Â �r�¾ W¢¤£p 0¶R  þ ¹¾«�ºRº5­§¶� ?¬�Á0 W¯� ?¶hé�ê�ë?ì©í ß0òDï*´ �r¥Ãª� ?¬m 0¶R­¤�¾£�ª�ËRÀ«�¶¯��¾ /¬�¥¤¦©¨%�p 0¬��Äª ? �¾¬�·¤ ?¹¡£p 0¶R 0�Æ¦©¨� ?¬Ï«�¬%ªR 0¶�ª� 0�¾¹¡ª�  ³ ¬M¥Ã¹�'(º� W¯� 0¬tÈÉ 0¶�ª�¸¤¢§¬�-0/2143 Ò ãI5�ãRä,å:æ&çY)HJ Ø�Ô Ø§Ó -08� 9��¡ Â
�	u4K�x��J� - ¶R¢ÃªRÁ2¯� 0¶v¹¾¥¤¬�­¤ ?¬ #  ?¢¤£�¥§¦©¨§ªR«�¬�­%º�¯�¥¤«� 0¶/¸§¢¤¬É *ª ? ¥Ý� Ø ½ ªR«�¬�¯� ?¬c¯� 0¶v�h¥=ªR 0¬c¯� ?¶�é�ê�ë?ì©í ßHï ­¤« ´ª� ?¶ �r«�¥¤¹¡�¡ª»À¥Ãª8·§¢¤¬�¬%ª� Î·¤ 0�¾¬cº��¡­§¬�� é ·J¥¤¬%ª� 0¶�±,¶R 0�¾­¤¬��Æº=À«�£M ?¶RºR¦©¨(«�ºRº/¸¤¢¤¬4� ´ 5,¨�¢¤ª�¢¤¬� 0¬c¥Ã«Mºv¯� ?¶ ² �Æ¦©¨%ª�«�¬�­Õ¸¤¢§¬!� ?¶ Í�´&� ­§ 0®A ?ºRº5 ?¬ ?  0¶©¯� 0¬ Â\³ «�¦©¨�¯� 0¶A®A�Äª2 0ª ? ¥ � Ó ½ ª�«�¬�¯� 0¬�¸§ 0¶R­¤¹¾ 0�Æ¦©¨�º ?  0�Æº� 2·(«�¶�Á? H�h¥=ªR 0¬�ºR¥=ªRÁH¯� 0¶é�ê�ë?ì©í ßÉî Á0 ?�¡­¤ª� P·§ 0�¾¬ ³ ¬�Á0 ?�¾¦©¨� ?¬à¥Ã«�Ë/ 0�¾¬� 0¬�±,¶R 0�¾­¤¬��¾º=À«�£p 0¶©º�¦©¨(«�ºRºv�¾¬à¯� 0¶k�r«� 0¹¾¹¡¶R 0­§�¡¢§¬ Â �!�¾ m±,¶R­¤ ?£�¬��Æº ´º� v¯� 0¶h�r¥Ãª� ?¬�º?À¥Ãª�Á? :¯� 0¶r 0�¾¬�Á0 ?¹¡¬� ?¬ #  0¢§£�¥¤¦©¨%ª�«�¬�­§º�¼M ?¶��¾¢�¯� 0¬	+�¯� 0¶R 0¬m�h¥Ã«� ?¶rº5ªR¥¤¶�·Ï¸J¥¤¶��¾�¾ 0¶�ª�+Mº��¾¬�¯t 0£p 0¬�Ëw¥¤¹¡¹Æº��  ?  0�¾¹Æº�¸¤ 0¶�ª�¶JÀ¥Ã­§¹¡�Æ¦©¨2®A�¡ª! 0�¾¬� 0¶ ÷ ¬%ª� 0¶R­¤¶R«�¬�¯�®� »º�º�«�¬�­ Â
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³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­g� Â >�Ö�L ÜÞÚNM «�Op�r�¡ v±�¶� ?�¡­§¬��Æº5¸§ 0¶�ª� 0�¾¹¾«�¬�­A¯� 0¶!�h¥=ªR 0¬m¯� ?¶hé�ê�ë?ì©í ßÎî À«�£p 0¶!¯� ?® ¨%«�¥§¯�¶R�¡ ?¶5ªR 0¬tÈà�¡¬ ´·¤ 0¹Æ¥Ã£Mº�ª©¥Ã¬�¯�­£®J¯rÁ ? �¾ºR¦©¨� ?¬Ï¬�¢§®A�¡¬� ?¹¡¹¾ 0¶��r«� 0¹¾¹¡¼p¢§º��ÄªR�¡¢§¬ Ò !� 0¶ Í!´�� )'«�¬�¯Ï¶� ?·¤¢¤¬Mº�ªR¶�«��¾ 0¶�ª� ?¶ ½ ¦©¨�¥Ã«� ?¶�¶R�Æ¦©¨§ªR«�¬�­Ò  0�¾¬�Á? 0¹¾¬� R5,«�¬�·§ªR r) Â �r�¡ �­§ 0¼�«�¬�·%ª� *ªR 63
�¾¬��¾ ] 0¬%ªRº�¼�¶R�¾¦©¨%ª�¯� ?¶ ÷ ¬%ªR 0¶R­¤¶R«�¬�¯�®A ?ºRº�«�¬�­/«�¬�¯Ç¯��¾ �¨�¢§¶��¾Á0¢§¬%ªR¥Ã¹¾ U3
� ´¬��¡ ] ?¶�­§�¡£�ªÅº��Æ¦©¨A¥¤«�ºÅ¯� ?¶ . �¡ª5ª� ?¹¡«�¬�­:¯� ?º ÷ ¬%ª� ?¶�­§¶�«�¬M¯� ?º Â �!�¾ �ºR¦©¨�¶R¥\èÇ 0¶�ª�  þ ¹kÀ¥¤¦©¨� �¯� 0«�ªR *ª'¯� 0¬g�r«� 0¹¾¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨­£®J¯
J Ø�Ô Ø%Ó "h¶R¥§¯ ¯ ¥Ã¬ ÂQPrß ì©í(õQ«�OJ¯��¾ �·(«�®v«�¹¡�¾ 0¶�ª�  ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�ÁWÀ«�£M ?¶n¯� 0® ¨%«�¥¤¯�¶��¾ 0¶�ª� ?¬WÈà�¡¬�·§ 0¹Æ¥Ã£�º5ªR¥¤¬�¯a­�®�¯ Â
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³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­l� Â [ Ö��!�¾ v±,¶R­¤ ?£�¬��Æº�º� /¯� 0¶��h¥=ªR 0¬P¯� 0¶/é�ê�ë»ì©í ß8ï +M 0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯ ³ £�£��¾¹¾¯�«�¬�­l� Â > Â �r¥§º��¡® 2Å 0¶ ´­¤¹¾ 0�Æ¦©¨2Á0« ³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­�� Â >v¯� 0«�ªR¹¡�Æ¦©¨Î¨ À¢§¨� 0¶R r±�¶� ?�¡­§¬��Æº5¬��¾¸¤ »¥Ã«Ç�Æº�ª]¯�«�¶©¦©¨Ï¯� 0¬Î¹ À¥Ã¬�­¤ 0¶R 0¬Ï�r¥Ãª� 0¬Mº�¥Ãª�Á/¯� 0¶�é�ê�ë òìRí ß:ï Á?«H ?¶�·(¹ À¥Ã¶R 0¬ Â
�r¥Ãª� 0¬Mº�¥Ãª�Á �h¥Ã«� 0¶ ã ä,å:æ&ç 7 -  (2R9 äh¿ À÷ £M ?¶RºR¦©¨(«�ºRº ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Á -C/�1E3 Ò ã65�ã ä,å:æ&ç )
é�ê�ë»ì©í ßAî ��� Ô Ù ¨ Ø�Ô �¤× � [§Ø � Ô × Ø�Ô � [ � Ø�Ô Ø > [ - 88 @��¡5\ 0¶R�¡¢�¯� /×¤× Ó�Ô >Å¨ Ø�Ô � Ù >�> [�Ô × Ø�Ô × Ø � Ø�Ô � Ø �R- 88 @��¡5\ 0¶R�¡¢�¯�  Ñ � � Ô >Å¨ Ø�Ô Ù Ø Ù × è Ô × Ø�Ô � � � Ø�Ô Ø è �R-C88 @��¡5\ 0¶R�¡¢�¯�  Ñ%Ù Ø�Ô Ù ¨ Ø�Ô �¤× [ 0�[�Ô è 0 � Ô × è � Ø�Ô Ø è >R-C88 @��¡5\ 0¶R�¡¢�¯�  Ñ × Ó�Ô [ ¨ Ø�Ô � Ù Ó è 0 > Ô [ 0�Ø�Ô � Ø � Ø�Ô Ø è [ -C88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  � Ø¤Ø Ø�Ô Ø ¨ S S S S S
é�ê�ë»ì©í ß8ï è × Ô �Å¨ Ø�Ô �¤× �J> � Ó Ù Ô � � Ô Ø%Ó � Ø�Ô Ø§ÓÃØ -C88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  � Ø Ù Ó�Ô >Å¨ Ø�Ô Ù � > � Ñ Ô � � Ô Ù¤è � Ø�Ô � >��R- 88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  � Ø × ��� Ô >Å¨ Ø�Ô �¤× � Ø§Ó Ñ Ô � Ø�Ô × Ñ � Ø�Ô Ø\[§Ø - 88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  ��� Ø Ø�Ô �Å¨ � Ô > � � Ø�Ô � Ø�Ô Ó >7� Ø�Ô � [%Ó - 88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  ����� Ó × Ô Ù ¨ Ø�Ô �¤× > Ó¤Ó [�Ô Ø Ø�Ô Ó¤Ø � Ø�Ô Ø§Ó¤Ó - 88 @��¡5\ ?¶��¾¢�¯�  ��� Ó �»è Ô Ù ¨ Ø�Ô � è �=Ù Ø > Ô × Ø�Ô Ó Ù � Ø�Ô Ø > Ø -C88 @��¡

- ¥¤£M ?¹¡¹¾ ß� Â è Ö'�!�¾ Õ±�¶�­§ 0£�¬��ÆºRº5 m¯� ?¶ ½ «M¦©¨� m¬�¥§¦©¨à 0�¾¬� 0®�·¤¢§¬�º�ª©¥Ã¬%ª� ?¬ þ ¹¾«�ºRºÎ�¾¬â¯� ?¬e!� ?¶ ´kÍ�´&�*´ �r¥Ãª� ?¬áË©À«�¶¯��¡ 8 0�¾¬�Á0 ?¹¡¬� 0¬ #  0¢§£�¥¤¦©¨%ªR«�¬�­§º�¼p 0¶R�¡¢�¯� ?¬H¥¤«�º - ¥Ã£p 0¹¾¹¾ £� Â�� £�Á ?WÂp³ £�£��¾¹¾¯�«�¬�­�� Âb� +Mº�¢ ? �¡ 8¯��¡ 8­¤ »º�¥¤®:ª� ?¬P�r¥ ´ª� 0¬Mº À¥Ãª�Á0 /¯� ?¶ré�ê�ë»ì©í ß�î «�¬�¯mé�ê�ë»ì©í ßvï¤Â �h¥Ã¶R­¤ ?º5ª� ?¹¡¹¡ª�º5�¾¬�¯a��  ?  0�¾¹¾º]¯��¾  #  0¢¤£M¥¤¦©¨%ª�«�¬�­§º�Á0 0�¡ª'¬M¥¤¦©¨ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ª� ?¬¥Ã«�Ë�¯��¡ Ç�h¥=ªR 0¬8¨%«�¥¤¹¡�¡ª À¥Ãª Ò ÈÕ 0ª5ªR 0¶W *ª©¦ Â )=+�¯��¡ AÁ0 ?¬��¡ª ? �¡¬�·§ 0¹Æ¥Ã£�¨ À¥Ã¬�­§�¡­§ 8±,¬� 0¶R­¤�¾ ?ºR¦©¨ ?  0¹¾¹¾ �ã ä(åQæ&ç +
¯��¡  ³ ¬�Á?¥Ã¨�¹¯� 0¶��r«� 0¹¾¹ ´ «�¬�¯ À÷ £p 0¶©º�¦©¨(«�ºRº5 ?¶� ?�¡­§¬��Æº�º� �+¤¯��¡ r 0¶R¨�¥Ã¹¡ª� ?¬�  ½ �¾­¤¬�� é ·=¥¤¬�Á!�¾¬ ½ ª©¥Ã¬�¯�¥¤¶R¯�¥Ã£ ?  ?�¾¦©¨(«�¬�­¤ 0¬T�t«�¬M¯Î¯��¾ ¢¤£p 0¶R  þ ¹¡«�ºRº�­¤¶R 0¬�Á? ,�¡® Ñ Ø;A ´ 2Å ?¶5ªR¶R¥¤«� 0¬Mº5�¾¬%ª� 0¶R¸=¥Ã¹¾¹=�¡¬�±,�¾¬�¨� ?�ÄªR 0¬v¯� »º µ ¶©¥Ã£ ´kþ ¹¾«�º�º� ?º Â �h¥!¯��¡  ÷ ¬%ª� ?¶�­§¶�«�¬�¯� 0¶ ´ 0�¾­¤¬��Æº�º� ,¯�«�¶©¦©¨ . �¡ª5ªR 0¹¾«�¬�­� ?�¡¬� ?¶ ÷ ¬§ªR 0¶R­¤¶R«�¬�¯�¶R 0­§�¡¢§¬r­§¶»À¢Jh¤ ?¶
¥Ã¹Æº�¯��¾  ½ �¾­¤¬�¥¤¹¡¶R 0­§�¡¢§¬r­§  ? ¢¤¬�¬� 0¬ ?  ?¶R¯� 0¬V+?·J¥¤¬�¬¥Ã«�¦©¨t¯��¾  ³ ¬�Á?¥¤¨�¹�¯� ?¶ À÷ £p 0¶©º�¦©¨(«�ºRº� 0¶R 0�¾­¤¬��Æº�º� !¬��¾¦©¨%ª�­§¥¤¬�Á0Á»¥Ã¨�¹¾�¾­¤ hÈÕ ?¶5ªR /¥¤¬�¬� ?¨�®A 0¬ Â
× [
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±�ºv­¤�¾£�ª . ¢(¯� 0¹¾¹¡ J+n¯��¾ Ï¯��¡ Î±�®A�¾ºRº5�¾¢¤¬�¨�¢(¦©¨� 0¬� ?¶�­§ *ª��ÆºR¦©¨� 0¶�� ´ 5,¨�¢¤ª�¢¤¬� 0¬�¥Ã«�º8¯� 0¶ ² �Æ¦©¨%ª�«�¬�­�¸¤¢¤¬;!! 0¶ Í!´��¬(«�¶WÁ0«ø£p ?º5ª��¾®A®:ª� ?¬áär¶�£��Äª©¥Ã¹¾¼�¨�¥¤º� 0¬cù �� �¡ ¸¤¢¤¶©¥Ã«Mº�ºR¥Ã­§ 0¬ Â �!�¾ ?º:�¾º5ªvÁ0«�® #  0�Æº5¼��¡ ?¹�¯� 0¶ þ ¥Ã¹¾¹Q+ ?  ?¬�¬�¯��¾  � ´5,¨�¢Ãª�¢§¬� 0¬:¯�«�¶R¦©¨ ²  ?¥¤·%ª��¾¢¤¬� ?¬v¯� 0¶ ³ ¶�ª Ò > Â Ó )� 0�¾¬� ?ºn¥Ã«Mº°¯� ?¶ ÷ ®A­¤ 0£�«�¬�­/¯� ?ºY5,«�¹ÆºR¥Ã¶©º	!� ?¶ Í!´�� ·¤¢§®�®A ?¬�¯� 0¬½ ªR¶R¥¤¨�¹¾ºn¨�¢�¦©¨� ?¬� 0¶R­¤ 0ª��Æº�¦©¨� 0¶G5,¶R¢Ãª�¢§¬� 0¬v®��¡ª�¯� ?¶ . ¥=ªR 0¶R�¡ �¯� 0¶ ³ ªR®�¢%º5¼�¨ À¥Ã¶R e¯� ?º #  0­§¹¡ ?�Äª©º�ªR 0¶R¬�ºn 0¶RÁ0 0«�­Ãª ?  ?¶ ´¯� ?¬ Â �r�¡ h±,®A�Æº�º��¡¢§¬2¯� 0¶�� ´ 5,¨�¢Ãª�¢§¬� 0¬ ? À¥¤¶� �¯�¥¤¬�¬2¨�¥¤«�¼�ª©º?À¥§¦©¨�¹¡�Æ¦©¨Ç£p 0�aär¶R£��¡ªR¥¤¹¡¼�¨M¥¤º� 0¬Ç¸¤¢§¬ÎùN�� �¡£¢ Ø�Ô Ó «�¬�¯ùN�� �¡£¢ Ø�Ô ×8Á0«H®� »º�º� 0¬	+�£M ?�
¯� 0¬� ?¬H¯��¡  #  0­§¹¡ ?�Äª©º�ªR 0¶R¬�¥=ªR®�¢%º5¼�¨�À¥Ã¶R !¯��¾  ½ �¾¦©¨%ªR¹¡�¾¬��¾ /¯� ?º #  0¢§£�¥¤¦©¨%ª� ?¶Rºeº5ª�¶R 0�¡ËÞª Â³ £p 0¶°¥Ã«�¦©¨W¥Ã¬M¯� 0¶R  . ¢�¯� 0¹¾¹¾ Å ,]��¾º5ª��¾ 0¶R 0¬	+0¯��¾ Å£M ?�¾º�¼��¾ 0¹Æº ?  0�Æº5 ,¯��¡ �±�¶�Á? 0«�­§«�¬�­e¨�¢�¦©¨� 0¬� 0¶R­¤ *ªR�¾ºR¦©¨� ?¶*� ´ 5,¨�¢¤ª�¢¤¬� 0¬Á0« #  0­¤�¾¬�¬ Ò ùN�� �¡S¢ Ø�Ô Ñ >J)�¢(¯� 0¶/¥Ã® ±,¬M¯�  Ò ùN�� �¡S¢ Ø�Ô Ø Ù )�¯� 0¶W¯��¾¶� ?·§ªR 0¬ #  »¯� ?¦©·(«�¬�­H¯� ?º�5�«�¹¾ºR¥Ã¶©ºh¯�«�¶©¦©¨¯� ?¬ #  ?­¤¹¾ 0�¡ªRº5ª� 0¶R¬Î¸§¢¤¶R¨� 0¶©ºR¥Ã­¤ ?¬ Â³ «Mº�¯��¾ ?º� 0® "h¶�«�¬�¯ ? �¾¶R¯A�¾¬Ç 0�¾¬� 0®á"h¶R¢�h¤ª� 0�¾¹�¯� ?¶N!r±N" ²�³�´ �h¥=ªR 0¬2¯� ?¶�é�ê�ë?ì©í ßWï ¬�¥§¦©¨Ç 0�¾¬� 0¶�ü/¢§¶�¶R 0¹Æ¥=ªR�¡¢§¬Á ? �ÆºR¦©¨� 0¬É­¤ ?®� »º�º� 0¬� 0® ±,¶R 0�¾­¤¬��¾º=À«�£p 0¶©º�¦©¨(«�ºRº!«�¬�¯ø¯� 0¶8är¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 2ù �� �¡ ­§ ?º�«�¦©¨%ª Â ÈÉ 0¹Æ¦©¨� 2�r¥Ãª� ?¬Éº��¾¦©¨¨��¾ 0¶�ËRÀ«�¶] 0�¾­¤¬� 0¬V+ ? �¾¶R¯H�¾® þ ¢¤¹¾­¤ 0¬M¯� 0¬t¯�¥Ã¶R­¤ ?¹¡ ?­Ãª Â
�r�¡  ½ «M¦©¨� :¬�¥§¦©¨H¯� ?¶här¶R£��Äª©¥Ã¹¾¼M ?¶��¾¢�¯� W�¾¬t¯� 0¬%!� ?¶ ´kÍ�´&�*´ �h¥=ª� ?¬Ï­§¹¡ ?�¾¦©¨%ª]¸¤¢§® 5�¶��¾¬�Á0�¾¼t¨� 0¶r¯� 0¶ ½ «M¦©¨� :¬�¥§¦©¨ 0�¾¬� ?®d·¤¢¤¬Mº�ª©¥Ã¬%ª� ?¬ þ ¹¡«�ºRº Ò ¸(­§¹ Â�÷ ¬%ªR 0¶R·J¥¤¼��¡ª� 0¹Ì� Âb� )=+a®A�Äª:¯� ?® ÷ ¬%ª� ?¶RºR¦©¨��¾ ?¯ +�¯�¥§º�ºh¯� 0¶/Á?«Õ«�¬%ªR 0¶©º5«�¦©¨� 0¬�¯� �h¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Ár�¡¬t¯��¾¸¤ ?¶Rº�  ÷ ¬%ªR 0¶©¯�¥=ªR 0¬�º À¥=ªRÁ0 r¥¤«�ËÌ­¤ 0ª� ?�¡¹¡ª ? �¾¶©¯ + ? ¢�¯�«�¶©¦©¨2 ?�¡¬� a�p«�¢§¶R¯�¬%«�¬�­: 0�¾¬�Á? 0¹¾¬� 0¶ ÷ ¬%ªR 0¶©¯�¥ ´ª� ?¬�º»À¥=ª�Á? vÁ?«m 0�¾¬� 0¶h£p ?º5ª��¾®�®vª� ?¬øär¶R£��Äª©¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 �ùN�� �¡2®PÀ¢§­¤¹¾�¾¦©¨ ? �¾¶R¯ Â �r�¡  3�À¥¤¬�­¤ v 0�¾¬� ?º ÷ ¬%ª� ?¶R¯�¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á? ?º®v«Mº�º�¨��¡ ?¶�£p 0�pº5¢v·%«�¶�Á�º� 0�¾¬V+(¯�¥¤ºRº,¯� »º�º� 0¬ÇÁ? 0�¡ª�¹¾�¾¦©¨� »º .  »º�º��¾¬§ªR 0¶R¸=¥Ã¹¾¹�¬�¢�¦©¨Ç 0�¾¬� 0¶'¬�¥Ã¨� 0Á0«2¯��¾º�·(¶� 0ª� 0¬Ïär¶R£��¡ªR¥¤¹ ´¼�¨�¥§º5 2ùN�� �¡ÏÁ?«�­¤ ?¢¤¶©¯�¬� 0ª ?  0¶©¯� 0¬Õ·=¥Ã¬�¬V+ ? ¢¤£p 0�\ ?�¡¬cär¶�£��Äª©¥Ã¹¾«�®A¹¾¥¤«�Ë' ?�¡¬� Ç�h¥Ã«� ?¶/¸¤¢¤¬¥�	�� �¡Ý¢ � Ô Ù Ø - ¥Ã­¤ ?¬¨�¥Ãª Â�r�¡ q�h¥Ã«� 0¶���  ?  ?�¡¹ÆºP 0�¾¬� »ºPÁ0«�ºR¥Ã®A®A 0¬�¨�À¥Ã¬�­§ 0¬�¯� 0¬ ÷ ¬%ª� ?¶R¯�¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á? ?º ? «�¶©¯� øËÌ »º�ªR­¤ 0¹¾ 0­¤ª�¥Ã«�Ë �°½ ª�«�¬�¯� �+? ¢¤£p 0��¥Ã«M¦©¨q 0�¾¬�Á? 0¹¾¬�  ÷ ¬%ª� ?¶R¯�¥Ãª� ?¬�º?À¥Ãª�Á? H¸§¢¤¬á­¤ 0¶R�¾¬�­ÃË©À«�­§�¡­É·�À«�¶RÁ0 0¶R 0¶�¢�¯� 0¶Ç¹kÀ¥Ã¬�­¤ 0¶R 0¶A�h¥Ã«� ?¶Ç¸¤¢¤¶R·¤¢§®A®� ?¬·�À¢¤¬�¬� 0¬V+\º5¢ ?  0�¡ª�¯��¡ Ý�p«�ºR¥Ã®A®A 0¬�º� *ªRÁ0«�¬�­É¥Ã«�º8 0�¾¬�Á? 0¹¾¬� 0¬V+\�¾® þ ¥¤¹¡¹]¯� ?¶1!! 0¶ ´BÍ!´��0´d#  0¢§£�¥¤¦©¨%ªR«�¬�­¤ ?¬ Ó¤Ø £��Æº� Ø ´ ®A�¾¬nÀ«�ªR�¡­§ 0¬á�h¥=ªR 0¬�¥¤¨�®A 0Á�'%·(¹¾ 0¬á·¤ 0�¾¬� H­§¥¤¬�Á0Á»¥Ã¨�¹¾�¡­§  ½ ªR«�¬�¯� ?¬�¥Ã«�ËÞª� 0�¾¹¾«�¬�­�Á0«�¹¡�¾ (h Â �!�¾  ³ «�ºRº�¦©¨�®��¾ 0¶R«�¬�­¯� ?¶8är¶�£��¡ªR¥¤¹¡¼�¨�¥¤º� v�¾¬ø 0�¾¬� 0®s 0�¾¬�º�ªÃÀ«�¬�¯��¾­¤ ?¬ ÷ ¬%ª� 0¶©¯�¥Ãª� 0¬Mº�¥Ãª�Á��¾º5ª:­¤ ?­¤ 0£p 0¬ÉÁ0«�­Çù �� �¡ ¢ Ø�Ô Ø§Ó «�¬�¯ø¯�¥¤®A�Äª¸¤ ?¶�¬M¥¤¦©¨�¹kÀ¥¤ºRº5�¾­¤£M¥Ã¶ Â
�r�¡ H£M ?¶� »¦©¨�¬� 0ª�  ½ �¡­§¬�� é ·J¥¤¬�ÁÎ ?�¡¬� ?º�±,¶R 0�¾­¤¬��Æº À«�£M ?¶RºR¦©¨(«�º�º� ?ºW¥¤«�º8 0�¾¬� 0®  ?�¡¬�º5ª À«�¬�¯��¾­¤ 0¬á�r¥Ãª� 0¬Mº�¥Ãª�ÁÎ�Æº5ª ?   ´­¤ ?¬â¯� 0¶Ï­¤ ?¶��¾¬�­¤ ?¬â±,¶R 0�¾­¤¬��ÆºRº�ª©¥=ª��Æº5ª��¾·q¬�¥Ãª=À«�¶R¹¡�Æ¦©¨âº5ªR¥Ã¶R·¤ ?¬ ½ ¦©¨ ? ¥¤¬�·(«�¬�­§ 0¬�«�¬%ª� ?¶ ? ¢¤¶�ËÌ 0¬ Â ±,�¾¬� �º�'�º�ªR 0®Ç¥ ´ª��ÆºR¦©¨2¨�À¢¤¨� 0¶R  ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Ár£M ?�a£M »º�ªR�¡®A®:ªR 0¬Pär¶�£��¡ªR¥¤¹¡¼�¨�¥¤º� 0¬ÏùN�� �¡ ? À«�¶©¯� ��� ?¯�¢�¦©¨2£p 0�a 0¬%ª©º5¼�¶R ?¦©¨� 0¬�¯Ç­§¶�¢Jh¤ ?¶³ ¬�Á?¥Ã¨�¹r¥Ã¬ ÷ ¬%ª� 0¶©¯�¥Ãª� 0¬Mº?À¥Ãª�Á0 ?¬à¥Ã«/Û�¥Ã¹¾¹¡ ?¬ Â�j ¬â¯� 0¶2ËÌ¢§¹¡­§ 0¬�¯� 0¬ ³ ¬�¥¤¹b'�º�  ? �¾¶R¯à¯�¥J¸§¢¤¬�¥Ã«�º�­¤ ?­§¥¤¬�­¤ ?¬V+,¯�¥\h¯�«�¶©¦©¨c¯��¾ g2Å ?¶ ?  0¶�ª�«�¬�­P 0�¾¬� 0¶8 0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯ø­¤¶R¢�h§ 0¬ ³ ¬�Á»¥Ã¨�¹e¥Ã¬� ?�¡¬�º5ªÃÀ«�¬�¯��¾­¤ 0¬ ÷ ¬%ª� ?¶R¯�¥Ãª� ?¬�º?À¥Ãª�Á? 0¬� 0�¾¬� ¥Ã¬�¬�À¥Ã¨� ?¶�¬M¯2¨�¢§®�¢§­¤ ?¬�  ³ £a¯� ?¦©·(«�¬�­Ç¯� ?¶här¶R£��Äª©¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 ?¬tùN�� �¡8­§ 0­§ 0£p 0¬H�¾º5ª Â
þ À«�¶P¯��¾  ½ «�¦©¨� ø¬�¥¤¦©¨f¯� 0¶�är¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼p 0¶R�¡¢�¯�  ? «�¶©¯� 0¬g¬%«�¶t�h¥=ªR 0¬f¸¤ ?¶ ?  0¬�¯� *ª�+]¯��¾ �¥Ã«�ºH ?�¡¬� ?¶Ý!!±N" ²!³]´#  0¢§£�¥¤¦©¨%ª�«�¬�­§º�¼M ?¶��¾¢�¯� / 0¬%ªRº5ªR¥¤®A®� ?¬V+��¾¬m¯� ?¶r¯��¾  # �¡¹Æ¯�«�¬�­���  ?  0�¾¹¾º!®A 0¨�¶R 0¶R 0¶r+�Á0«Mº�¥¤®�®A ?¬�¨�À¥Ã¬�­¤ 0¬M¯� 0¶ ÷ ¬ ´ª� ?¶R¯�¥=ª� ?¬�º»À¥=ª�Á? �¯� 0¶e�r¥¤«� 0¶e¸¤¢§¬A *ª ? ¥ �°½ ªR«�¬�¯� r®tÀ¢§­¤¹¾�¾¦©¨ ? ¥Ã¶ Â !!�¡ ?¶5Ë©À«�¶'·=¥Ã®A 0¬2¯��¾  #  ?¢¤£�¥§¦©¨§ªR«�¬�­%º5¼p 0¶R�¡¢�¯� ?¬� Ø ×�+ ���J� «�¬�¯ ��� Ó ¯� ?¶vé�ê�ë»ì©í ßÎï �¾¬ þ ¶©¥Ã­¤  Ò ¸(­¤¹ ÂV- ¥Ã£p 0¹¾¹¡  � Â�� ¢�¯� ?¶ ³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­Ý� Â�� ) Â �!�¾ A£M ?�,¯� 0¶ ³ ¬M¥ ´¹�'(º� �¸¤ 0¶ ?  0¬�¯� 0ª� ?¬ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ªR A 0¬%ªRº�¼�¶R ?¦©¨� ?¬�¯� 0¬� 0¬V+
¯��¾ �£M ?�,¯� 0¶vär¼�ªR�¡®A�¾ 0¶R«�¬�­t¯� 0¶�5,«�¬�·%ª�¨%«� 0¹¾¹¾ 0¬�º�«�¦©¨� ��¡¬÷ ¬%ªR 0¶R·J¥¤¼��¡ª� 0¹V� Âb� £p ?º5ª��¾®A®:ª ? «�¶©¯� ?¬
Ö ª£«0ì(¬�� � Ô �J� «�¬M¯k­�®�¯"� Ø�Ô Ø§Ó "h¶R¥§¯ ¯ Â
ÃUÄ%$�Ä%$ &LÊ6ÇÌÐ('RÍiÉ�)+*kÙ�Ú�É�,�Ê6Õ�ÍyÍJÉ
³ «Mºr¯� ?¬ #  0¢§£�¥¤¦©¨%ªR«�¬�­§º�¼p 0¶R�¡¢�¯� ?¬ � Ø ×8+ �J��� «�¬M¯ ��� Ó ? «�¶©¯� 0¬ è/�8÷ ¬%ª� 0¶©¯�¥Ãª� 0¬Mº?À¥Ãª�Á0 8®A�Äª��� v ?�¡¬� ?¶W�r¥¤«� 0¶�¾® #  0¶R 0�Æ¦©¨á¸§¢¤¬L� Ø . �¡¬(«�ªR 0¬u 0¶©º�ªR 0¹¾¹Äª2«�¬�¯à¯� 0¶R 0¬ ½ �¾­¤¬�� é ·=¥¤¬�ÁP£M ?¶� »¦©¨�¬� 0ª Â �r�¡  ÷ ¬%ª� 0¶©¯�¥Ãª� 0¬Mº?À¥Ãª�Á0  ? «�¶ ´¯� ?¬H ?¬%ª ?  »¯� 0¶�¯�«�¶R¦©¨Pü/¢¤®8£��¾¬�¥=ªR�¡¢§¬Ï®A 0¨�¶� ?¶� ?¶]¢(¯� 0¶�¯�«�¶©¦©¨t 0�¾¬�Á0 ?¹¡¬� :�r¥Ãª� 0¬M¥Ã¨�®A 0Á�'(·%¹¾ 0¬ ´ �� v¬�¥¤¦©¨t¯� 0¶R 0¬«�¶©º5¼�¶ÃÀ«�¬�­¤¹¾�¾¦©¨� ?¶ ³ «�ËÌÁ0 0�Æ¦©¨�¬(«�¬�­%¯�¥Ã«� 0¶vÁ ? �¾ºR¦©¨� ?¬ ÓÃØ «�¬�¯;� Ø . �¾¬%«�ª� 0¬ ´ ­§ 0£��¾¹¾¯� *ª Â Ð§ ?¯� ?®�º�¢� ?¬%ªRº5ªR¥Ã¬M¯�  ´¬� ?¬ ÷ ¬%ª� ?¶R¯�¥Ãª� ?¬�º�¥Ãª�Á ? «�¶R¯� !®��¡ªe¯� 0¬Här¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼�¥¤¶R¥¤®� 0ª� ?¶�¬A¥Ã«�º�7 �r 0 0ª� ?¶� *ª�¥Ã¹ Â Ò �?Ñ¤Ñ8� )Q9a 0�¾¬� här¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 ù �� �¡ Á0«�­§ 0¢¤¶©¯�¬� 0ª Ò ¸(­¤¹ Â8- ¥Ã£p 0¹¾¹¡ �> Â >J)e«�¬�¯P¯��¡  ½ �¾­¤¬�� é ·=¥¤¬�Áv¯� »º]­¤ ?®� »º�º� 0¬� 0¬P±,¶R 0�¾­¤¬��Æº À«�£M ?¶RºR¦©¨(«�ºRº5 »º Ò ¢(¯� 0¶´ ¯�  é Á?�Äª©º�)'£p ?º5ª��¾®A®:ª Â
�r�¡ Î�h¥Ã¶©º5ª� 0¹¾¹¾«�¬�­m¯� ?¶ ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Á? 0¬c¯� ?¶: 0�¾¬�Á? 0¹¾¬� 0¬ ÷ ¬§ªR 0¶©¯�¥=ªR 0¬�º»À¥=ªRÁ0 ÉÀ«�£p 0¶ÇùN�� �¡P�¾º5ªv�¾¬ ³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­ß� Â è¹¾�¡¬�·�ºe­¤ ?­¤ ?£M ?¬ Â ±�º�·¤¢§¬�¬%ª� r·¤ 0�¾¬�  ³ ¬�¨�À¥Ã«�ËÌ«�¬�­A¨�¢¤¨� ?¶ ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�Á? 0¬Î£p 0�� 0�¾¬� 0¶�£p ?º5ª��¾®�®vª� ?¬Pär¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 ËÌ ?º5ª�­§ ?º5ª� ?¹¡¹¡ª ?  0¶©¯� 0¬ Â �!�¾ g2Å ?¶5ªR 0�¾¹¡«�¬�­�¯� ?¶ ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Á0 0¬ Ò º5�¾ 0¨�  ³ £�£��¡¹Æ¯�«�¬�­@� Â è ¶R ?¦©¨%ªRº&)/�Æº�ªv¸§ 0¶�ª�¶JÀ¥Ã­§¹¡�Æ¦©¨®A�Äªe¯� 0¶�¿!«�¹¾¹ ´ !R'(¼p¢Ãª�¨� ?º� �+§¯��¡ � ?�¡¬� 0¶,¶R 0�¾¬� 0¬ ÷ ¬%ª� 0¶R­¤¶R«�¬�¯�®� »º�º�«�¬�­/ ?¬§ª©º5¼�¶��Æ¦©¨%ª,«�¬�¯Çº��¾¦©¨Ç¯�«�¶©¦©¨A 0�¾¬� �"/¥¤«�h ´ËÌ«�¬�·%ªR�¡¢§¬Õ®A�¡ªW¯� 0® ½ ¦©¨ ?  0¶R¼�«�¬�·%ª/£M ?� Ø «�¬�¯É 0�¾¬� 0¶ # ¶� ?�ÄªR 8¸§¢¤¬��â_ � Ô Ø £p ?ºR¦©¨�¶R 0�¾£M ?¬�¹kÀ¥¤ºRº�ª Â �r�¾ 2¥Ã¬Õ¯��¡ 
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³ £�£��¾¹Æ¯�«�¬�­�� Â è Ö4L ÜÞÚgM «hOM�r�¡  ½ �¾­¤¬�� é ·=¥Ã¬�Áh¸§¢¤¬ è/� ��  ?  0�¾¹¾ºe *ª ? ¥1� Ø ´ ®A�¡¬\À«�ª��¾­¤ ?¬ ÷ ¬%ªR 0¶©¯�¥=ªR 0¬�º»À¥=ªRÁ0 0¬H¥Ã«�º]¯� 0¬#  ?¢¤£�¥§¦©¨%ª�«�¬�­%º5¼p 0¶R�¾¢(¯� 0¬ � Ø ×�+ �J��� «�¬�¯ ��� Ó À«�£p 0¶Ï¯� 0¶Ïär¶R£��¡ªR¥Ã¹¾¼�¨�¥§º5 mùN�� �¡�¯� 0¶ .  »º�º�«�¬�­�¥¤«�ËÌ­¤ 0ª�¶©¥Ã­¤ ?¬ Â�! ?¶�¯�«�¶©¦©¨Ç¯��¡ ]¸§ 0¶�ª��¾·=¥Ã¹¾ 0¬�3
�¾¬��¾ 0¬A 0�¾¬�­¤ ?­¤¶R 0¬�Á0ª�  #  0¶R 0�Æ¦©¨8 ?¬%ªRº�¼�¶��Æ¦©¨%ª,¨��¾ 0¶R£M ?��¯� 0¶�2Å 0¶©¯� ?¦©·(«�¬�­:¯� ?º�5�«�¹¾ºR¥Ã¶©º!� 0¶ Í!´�� ¯�«�¶©¦©¨á¯� 0¬ #  ?­¤¹¾ 0�¡ªRº5ª� ?¶�¬â!!ÁÝ!� 0¶r+Å¯��¾ H£p 0�!ù �� �¡ _ Ø�Ô Ø �¡¨�¶�  - ¢¤ªR¥¤¹¡�¡ª»À¥Ãª� ?¶�¶R 0�Æ¦©¨%ª ÂiP!ß ìRí�õ�«�O��!�¾ 2Å 0¶�ª� 0�¾¹¾«�¬�­W¯� 0¶Å ?�¡¬�Á0 0¹¾¬� ?¬ ½ �¡­§¬�� é ·J¥¤¬�Á0 ?¬�¥¤«�ºÅ¯� ?¶Å¹¡�¾¬�·¤ ?¬��h¥Ã¶©º5ª� 0¹¾¹¾«�¬�­/®A�Äª, ?�¡¬� ?¶,¥Ã¬�­§ 0¼�¥§º�º5ª� ?¬1"/¥¤«�h¤·(«�¶R¸¤ Ò ¯�«�¶©¦©¨�­§ 0Á0¢§­¤ ?¬� �3��¡¬��¾ r) Â
2Å 0¶�ª� 0�¾¹¾«�¬�­Î¯� ?¶r ?¶�®A�¡ª5ªR 0¹¡ª� 0¬ ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�Á? 0¬�¥¤¬�­¤ ?¼�¥¤ºRº�ªR £"/¥Ã«�h§·(«�¶�¸§ W¨�¥=ªh 0�¾¬�  # ¶R 0�¡ª� :¸§¢¤¬j�4_ � Ô èDk Ø�Ô �®��¡ª� 0�¾¬� ?® ½ ¦©¨ ?  0¶R¼�«�¬�·%ª�£M ?� 0�Ø�Ô Ø × k Ø�Ô [ Ù(Â
°�±	l ³S´kµ�¶k·¹¸kº�µ�¶[ZÝ·W\nm ´ÝÂ,¾Yº�\7c¥·W\7a,½dZÝ·
ÃUÄ%oUÄ�Å ÆLÇYÈ/É	ÊRÇÌË�Í�Î4ÇÌÏ6Ð�Ë�Ê6Ñp)+q�Ö�ÙE,�ÉVÙ8É	Õ$È�Ë6Ê6Ú
�!�¾  ½ «�¦©¨� Ç¬M¥¤¦©¨45\ 0¶R�¡¢�¯��¾Á0�¡ª»À¥Ãª� 0¬É�¾¬ø¯� 0¬�!!±�" ²�³]´ �r¥Ãª� ?¬É®A�¡ªv¯� 0¬ø�¾¬ ÷ ¬%ª� ?¶�·=¥Ã¼��ÄªR 0¹ è�Â Ó £p ?ºR¦©¨�¶��¾ 0£p 0¬� 0¬-  »º�ª©º� 0¶�ËÌ¢¤¶©¯� 0¶�ªe ?�¡¬��¡­§ �2Å¢¤¶ÃÀ«�£M ?¶�¹¾ 0­§«�¬�­§ 0¬ÎÁ?«�¶��h¥=ª� ?¬�¥Ã«Mº ? ¥Ã¨�¹�«�¬�¯HÁ0«�¶rär¼�ªR�¡®A�¾ 0¶R«�¬�­Ç¯� ?¶ ½ ¦©¨�¬��¡ª5ªR  Â
r u/�rsytPu�oY~�s£u�qY��p«�¬�À¥§¦©¨�º�ªvº� 0�e¯�¥Ã¶©¥Ã¬ø ?¶��¾¬�¬� ?¶5ªr+�¯�¥¤ºRºv¯�«�¶R¦©¨ø ?�¡¬� Ï¶� »¦©¨%ª� ?¦©·(�¾­¤  þ  ?¬�º5ª� 0¶�ËÌ«�¬�·%ªR�¡¢§¬V+°¯��¾ Î¯�«�¶R¦©¨ #  0­§�¡¬�¬�«�¬�¯±,¬�¯� �¯� ?¶ .  ?ºRº5«�¬�­!¬��Æ¦©¨%ªn¸§ 0¶R®� ?�¾¯�£�¥Ã¶n�¾º5ª�+ þ ¶� r¨%«� 0¬�Á? 0¬:�¾¬A¯� 0¶��p ?�Äª©º5 ?¶��¾ 'æ»¸¤¢§¶�­§ *ªJÀ¥Ã«�ºR¦©¨%ª0ç ?  0¶©¯� 0¬:·�À¢§¬�¬� 0¬	+¯�¥Îº��¾¦©¨Õ¯�¥¤º ² ¥Ã«Mº�¦©¨� ?¬m£p 0� þ ¶R �¨%«� ?¬�Á0 ?¬utbv Ø ¥¤«�ËÌ­¤¶R«�¬�¯m¯� 0¶h 0¬�¯�¹¾�Æ¦©¨� 0¬ .  ?ºRº�¯�¥¤«� 0¶h£��Æº!�¾¬Õ¯� 0¬�«�¬§ªR 0¶ ´º5«�¦©¨%ªR 0¬ ½ �¡­§¬�¥Ã¹¾£M ?¶� ?�¾¦©¨É¯� ?º ½ ¼M ?·§ªR¶�«�®AºhËÌ¢§¶5ªR¼/©M¥¤¬�Á0 ?¬Õ·=¥Ã¬�¬ Ò ¸%­§¹ Â
³ £�ºR¦©¨�¬��¡ª5ª è�Â��¤Â Ó ) Âa³ «�¦©¨�º5¼�¶�«�¬�­¤¨�¥ÃËÞª� À³ ¬�¯� ?¶�«�¬�­¤ ?¬c¯� 0¶ ½ '�º�ªR 0®vª�¶R�¡­§­¤ 0¶R¶©¥=ª�  ? À¥¤¨�¶� ?¬�¯� ?�¡¬� »º8�h¥=ªR 0¬�¬M¥Ã¨�®A 0Á�'(·%¹¾«�º ´ £p 0�Æº5¼��¡ ?¹¾º ?  ?�¾º� 2¸§ 0¶R«�¶RºR¥¤¦©¨%ª¯�«�¶©¦©¨c¸¤¢§¶�£p 0�¾Á0�¾ 0¨� ?¬�¯� HÈÕ¢§¹¡·§ 0¬ ´ ¢�¯� ?¶A 0�¾¬cª� »¦©¨�¬��Æº�¦©¨á£M »¯��¾¬�­ÃªR 0¶r+n¹ À«�¦©·§ 0¬�¨�¥ÃËÞª� ?¶A�h¥=ªR 0¬�º5ª�¶R¢¤® ? À¥¤¨�¶R 0¬�¯¯� 0¶ .  »º�º�«�¬�­A·�À¢¤¬�¬� 0¬H 0�¾¬� 2À¥Ã¨�¬�¹¡�Æ¦©¨� /Èà�¾¶�·(«�¬�­A¨�¥¤£M ?¬ Â
Èà�¡ Pº��¾¦©¨u�¡¬à¯��¾ ?º� 0® ÷ ¬%ª� ?¶�·=¥Ã¼��ÄªR 0¹�¨� ?¶R¥¤«�ºRº�ªR 0¹¾¹¡ ?¬ ? �¾¶R¯ + ?  0¶©¯� ?¬á�¾¬á ?�¡¬� 0¶ ÓÃØ ´ ®A�¾¬nÀ«�ªR�¡­§ 0¬f�p 0�¡ªRº� 0¶R�¡ t¯� ?¶!!±N" ²!³]´ �r¥Ãª� 0¬� 0ª ? ¥ �»è 0 > Ø ±,¶R 0�¾­¤¬��ÆºRº5 2¯��¾  ½ ¦©¨�¬��Äª�ª� cÀ«�£M ?¶Rº5ª� ?¨� 0¬ ÂY#  0�e¯� 0¶©¥Ã¶�ª��¾­P­¤ ?¶��¾¬�­§ 0¶v±�¶� ?�¡­§¬��¾º ´¯��¾¦©¨%ªR Å�¾º5ª°¯�¥§º�­¤ »º�¥¤®:ª�  þ ¶� r¨%«� 0¬�Á»º5¼p 0·%ªR¶�«�®f¯�«�¶©¦©¨:¯��¾ �¯��Æº5·(¶R *ª� ?¬ .  ?ºRº5¼�«�¬�·%ª� J+?¯��¾ ,Á ? ¥Ã¬�­§º�¹BÀ¥¤« é ­eÁ0«�Ë5À¥¤¹¡¹¾�¡­§ 5\ 0¶R�¡¢�¯� ?¬Î¸¤¢§¶5ªJÀ¥Ã«�ºR¦©¨� ?¬V+(¸¤ 0¶R¶©¥Ã«�ºR¦©¨%ª Ò ¸(­§¹ Â�³ £�£��¾¹¾¯�«�¬�­¤ ?¬ è�Â [ «�¬M¯ è�Â è ¥¤«�º ³ £�ºR¦©¨�¬��¡ª5ª è�Âb�§Â Ó ) Â�! ?¶:±,�¾¬/©�«�ºRº/¸¤¢§¬ß2,¥Ã¶R�Æ¥=ª��¾¢¤¬� 0¬É�¡¬ø¯� 0¶ ½ '(º5ª� ?®:ªR¶��¾­¤­§ 0¶R¶R¥Ãª� v¢�¯� ?¶a3 À«�¦©·§ 0¬Õ�¡®å�r¥Ãª� 0¬Mº�ªR¶�¢§® ? À¥Ã¨�¶R 0¬M¯�¯� ?¶.  ?ºRº5«�¬�­Ïº�¼��¾ 0¹¾ 0¬É�¡® 2Å ?¶�­§¹¡ ?�¾¦©¨ÕÁ0«ø¯� 0¬É¯��¾º�·(¶� 0ª� ?¬Õ±,¶R 0�¾­¤¬��¾º�Á0 ?�ÄªR 0¬m¬(«�¶/ 0�¾¬� A¬� ?£M ?¬�º À¥§¦©¨�¹¾�¾¦©¨�  ² ¢¤¹¾¹¾  Â�÷ ®¯��¡ »º5 ?¬8±��¡¬/©M«�º�º\¯� ?¬�¬�¢�¦©¨�Á0«v®A�¾¬��¾®��¾ 0¶R 0¬	+ ? «�¶R¯� 0¬8¥¤¹¡¹¾ ]�r¥Ãª� ?¬�º À¥Ãª�Á? '¸§¢¤¬8¯� 0¶Ì5\ 0¶R�¡¢�¯��¾Á0�¡ª À¥ÃªRºR¥Ã¬�¥¤¹b'�º� ,¥Ã«�º�­¤  ´º�¦©¨�¹¾¢§ºRº� 0¬V+%¯� 0¶R 0¬ ½ '(º5ª� ?®:ªR¶��¾­¤­§ 0¶R¶R¥Ãª� ]«�¬%ª� ?¶ Ñ !�Á!¹¾�¾ 0­Ãªe«�¬�¯Ï¯� 0¶R 0¬ ½ '(º5ª� ?®:ªR¶��¾­¤­§ 0¶R¶R¥Ãª� ]£p 0Á0¢§­¤ ?¬2¥Ã«�Ë� ?�¡¬� 0¬Á0 0�¡ª�¹¾�Æ¦©¨m£M ?¬�¥¤¦©¨(£�¥¤¶5ªR 0¬��h¥=ªR 0¬�¬M¥Ã¨�®A 0Á�'(·%¹¾«�ºr«�®d®A 0¨�¶W¥¤¹¾º Ó !�Á�¥Ã£ ?  0�Æ¦©¨§ªr+Mº�¢ ? �¡ �¥Ã¹¾¹¡­§ 0®A 0�¾¬�¯��¾ ��� ?¬��¾­¤ 0¬	+¯��¡ /®A 0¨�¶�¥Ã¹Æº è 3�À«�¦©·¤ ?¬Î�¾® ÓÃØ ´ ®A�¾¬nÀ«�ªR�¡­§ 0¬Ï�h¥=ªR 0¬�º5ª�¶R¢¤®  0¬%ª�¨�¥¤¹ÄªR 0¬ Â �r 0¶��h¥=ªR 0¬8¨%«�¥¤¹¡�¡ª»À¥ÃªRºRº�¦©¨�¬��Äª�ª�¥Ã«�Ën 0�¾¬� ½ '�º�ªR 0®:ªR¶��¾­¤­§ 0¶R¶R¥Ãª� 8¸¤¢¤¬ Ñ !�Á ? «�¶R¯� ÇºR¦©¨�¢¤¬É£p 0��¯� ?¶ ½ «�¦©¨� Ç¬M¥¤¦©¨É·¤¢¤¬Mº�ª©¥Ã¬%ª� ?® þ ¹¾«�ºRº Ò º��¾ 0¨�  ÷ ¬§ªR 0¶R·=¥Ã¼�� ´ª� 0¹Y� Â�� + - ¥Ã£p 0¹¾¹¾ �� Â�� )�¯�«�¶R¦©¨�­¤ *Ë©À«�¨�¶5ª»Ê�¨��¾ 0¶R£p 0� ? «�¶R¯� ?¬P�¡¬P 0ª ? ¥ Ù ¯� 0¶r�¡¬�º�­¤ »º�¥¤®:ª Ù§ÙA½ ª�«�¬M¯� 0¬��h¥=ªR 0¬m¸§¢¤¬!� 0¶ Í!´�� ¸¤ ?¶ ? ¢¤¶�ËÌ 0¬ Â»³ «�ËÌ­§¶�«�¬�¯v¯� ?¶ ?  0�¡ª� ?¶� ?¬V+»¢¤£p 0¬8¥¤«�ËÌ­¤ 0ËRÀ«�¨�¶�ª� ?¬8�h¥=ª� ?¬�ºR¥=ª�Á ´D½ ¦©¨�¬��¡ª5ª�  ? «�¶©¯� 0¬8�¡¬8 *ª ? ¥ Ó?  ?�ÄªR 0¶R  ½ ª�«�¬�¯� 0¬Ï¥Ã¬Î�h¥=ªR 0¬Î¥¤«�º�¯� ?¶N5\ ?¶��¾¢�¯�  ���J��´ Á?«�®A 0�Æº�ª ?  ?­¤ ?¬�¸(�¾ 0¹¾ 0¶e�r¥Ãª� 0¬�¹�À«�¦©·§ 0¬ ´ ¥Ã«�º�­¤ ?®v«�º5ª� ?¶5ª Â
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�r�¡ ß3 À¥Ã¬�­§ P 0�¾¬� ?ºÏ�r¥Ãª� ?¬�º5 ?­¤®A 0¬%ªR ?ºÇ¨�¥ÃªÎ 0£p 0¬�Ëw¥Ã¹¾¹¾ºÏ 0�¾¬� 0¬â±��¡¬�©�«�ºRº2¥Ã«�Ëv¯��¡ �±�¶�­§ 0£�¬��¾ºRº5 t ?�¡¬� ?¶S5\ ?¶��¾¢�¯�� ´Á0�¡ª À¥ÃªRºR¥Ã¬�¥¤¹b'�º� ¤Ö(�!�¾  ³ ¬�Á»¥Ã¨�¹ ô�w�x ä «�¬�¥Ã£�¨ À¥Ã¬�­§�¡­§ 0¶ þ ¢§«�¶��¾ 0¶R�¾¬§ªR 0¶R¸=¥Ã¹¾¹¡  Ò j�þÅ½ )e�¡¬H 0�¾¬� ?®�£M »º�ªR�¡®A®vª� 0¬	+�Á0«H«�¬ ´ª� ?¶Rº�«�¦©¨� ?¬�¯� ?¬ þ ¶� r¨%«� 0¬�Á?�¡¬%ªR 0¶R¸J¥¤¹¡¹0t ? Ô0Ô?Ô t ¯ �¾º5ª!¼�¶R¢¤¼p¢¤¶�ª��¾¢¤¬�¥¤¹�Á0«�¶ .  ?ºRº�Á0 0�¡ªWB Â ¿r¥¤¦©¨ Ò è�Â��JÙ )e­§�¡¹¡ª?Ö ô"w�x ä _Ò t ¯ 0 ty?,) ò B Â �!�¾ W 0¶R¶� ?�¾¦©¨(£�¥¤¶�  þ ¶R �¨%«� ?¬�Á?¥¤«/©°À¢§º�«�¬�­�¸¤ ?¶�£p ?ºRº� 0¶�ª�º��¾¦©¨t¥Ã¹Æº�¢�®A�¡ª!º�ªR 0�¾­¤ ?¬�¯� 0¶ .  ?ºRº5Á? 0�¡ª Â!��¾ 0¶R£p 0�Ã�Æº�ª8�� ?¯�¢�¦©¨/ 0�¾¬ ?  ?�ÄªR 0¶R 0¶V5�«�¬�·%ª�Á0«/£p ?¥§¦©¨§ªR 0¬
Ö?�r¥¤«� 0¶�ª°¯��¾ ,±,®A�Æº�º��¡¢§¬/­¤ 0¼�«�¹¾º5ª� ?¶ ½ ªR¶R¥¤¨�¹¡«�¬�­]¬��Æ¦©¨§ª�¯��¡ ­¤ »º�¥¤®:ªR 63�À¥¤¬�­¤ r 0�¾¬� ?º��h¥=ª� ?¬�º� 0­¤®A ?¬§ªR ?ºe¥Ã¬V+�º�¢8ºR¦©¨ ? À¥¤¦©¨%ªeº��¾¦©¨Ï¯� 0¶R 0¬ ½ �¡­§¬�� é ·=¥Ã¬�Á!ª�¶R¢Ãª�Á/¯� ?¶'®A�¡ª�¹kÀ¥Ã¬�­¤ 0¶R 0¶.  »º�º�Á0 ?�Äª!º5ª� ?�¡­§ 0¬�¯� ?¬ þ ¶R �¨%«� 0¬�Á?¥Ã«�©°À¢§º�«�¬�­Ç¥Ã«�ËÌ­¤¶R«�¬�¯P¯� »º�º�¦©¨�¹¡ »¦©¨§ªR 0¶ ?  0¶©¯� 0¬M¯� 0¬ ½ �¾­¤¬�¥¤¹ ´ Á0« ´k÷ ¬§ªR 0¶R­¤¶R«�¬�¯ ´2Å 0¶R¨�À¥¤¹ÄªR¬��¾ºRº� ?ºv¥¤£ Â �!�¾ �3'À¥Ã¬�­§ Î¯� ?¶8Á?«á¥Ã¬M¥Ã¹�'(º��¾ 0¶R 0¬�¯� ?¬��p 0�¡ªRº� 0¶R�¾ 0¬cº�¢¤¹¾¹ÄªR Ï¥Ã¹Æº�¢m�¡¬á *ª ? ¥m�¾® #  ?¶� ?�¾¦©¨c¯� 0¶ 0¶ ? ¥Ã¶�ª� *ªR 0¬H�r¥¤«� 0¶] ?�¡¬� »º]®PÀ¢¤­§¹¡�Æ¦©¨� 0¬ ³ «�º�£�¶R«�¦©¨�º�­§ 0¼�«�¹Æº5ª� 0¶ ½ ª�¶©¥Ã¨�¹¾«�¬�­A¹¾�¡ ?­¤ 0¬ Â�r�¡ h�¡¬H¯� 0¶�2Å 0¶R­§¥¤¬�­¤ ?¬�¨� ?�Äª�£p ?ºR¦©¨�¶R�¡ ?£M ?¬� 0¬ ³ «�º�£�¶ÃÀ«�¦©¨� r­¤ 0¼�«�¹¾º5ª� ?¶ ½ ª�¶©¥Ã¨�¹¾«�¬�­8¸¤¢¤¬l!! 0¶ Í!´�� Ò º��¡ ?¨�  ÷ ¬%ª� ?¶ ´·=¥Ã¼��¡ª� ?¹N> Â Ó ¢�¯� ?¶ ³ ¬�¨�¥Ã¬�­ ³:Â�� ) ? �¾ ?º� 0¬��¾¬q¯� ?¶ ²  ?­¤ 0¹� 0�¾¬� Ï�h¥Ã«� ?¶:Á ? �ÆºR¦©¨� 0¬ Ó¤Ø «�¬�¯ Ñ Ø . �¡¬(«�ªR 0¬q¥¤«�Ë Â³ «Mºe¯��¡ »º5 ?® "h¶�«�¬M¯�  ? «�¶R¯� r£M ?�
¯� 0¬ .  ?ºRº�«�¬�­¤ ?¬Î¯��¾ h�h¥Ã«� 0¶]¯� 0¶��h¥=ª� ?¬�¬�¥¤¨�®A 0Á('(·(¹¾ 0¬Î�¾¬Î ?�¡¬� 0® -  0�¾¹a¯� 0¶�h¥=ª� ?¬�¯� 0¶Çé�ê�ë»ì©í ßÏï Ò 5\ ?¶��¾¢�¯� 0¬ �J��� «�¬�¯ �J� Ó �¡®åÐ¤«�¬�� ã Ð¤«�¹¡� Ó¤Ø¤Ø � )r¸¤¢§¬ø¯� 0¬�­¤  ? À¢¤¨�¬�¹¡�Æ¦©¨ Ó¤Ø . �¾¬%«�ª� 0¬¥Ã«�Ë�£��¾º8Á0«â� Ø . �¾¬(«�ª� ?¬c 0¶R¨�À¢¤¨%ª Â !��¾ 0¶©¯�«�¶©¦©¨��Æº�ª� ?ºv¥¤«�Ë!¯� ?¶v 0�¾¬� ?¬ ½  0�¡ª� Ï¼�¶R¢¤£�¹¾ 0®A¹¾¢§ºW®PÀ¢¤­§¹¡�Æ¦©¨V+ -  ?�¡¹Æº5 ?­ ´®A 0¬%ª� P· À«�¶RÁ0 ?¶� ?¶Ç�r¥¤«� 0¶2Á?«� ,](ª�¶©¥Ã¨��¾ 0¶R 0¬	+Å«�¬�¯à¥Ã«�Ë/¯� ?¶Î¥Ã¬M¯� 0¶R 0¬ ½  0�¡ª� Õ¯�«�¶©¦©¨ ³ ¬�¥Ã¹�'�º5 P¯� ?¶2­¤ »º�¥¤®:ªR 0¬V+¹ À¥Ã¬�­§ 0¶R 0¬S�p ?�Äª©º5 ?¶��¾ �¸¤¢§¬2¯� 0¶e 0¶R¨ À¢§¨§ªR 0¬ þ ¶� r¨%«� 0¬�Á»¥Ã«/© À¢§º�«�¬�­WÁ0«Ï¼�¶R¢ é ªR�¡ ?¶� ?¬ Â§³ «�¦©¨ ? �¾¶R¯2¯�«�¶R¦©¨Ï¯��¡ r¹ À¥¤¬�­¤ ?¶� .  »º�º�Á0 ?�Äª�¯��¾ £"h *Ëw¥¤¨�¶]¸¤ ?¶�®A�¾¬�¯� 0¶�ª�+� ?�¡¬� 0¬t®PÀ¢¤­¤¹¾�Æ¦©¨� 0¬ ³ «�º�£�¶R«�¦©¨qÀ«�£M ?¶�Á ?  0�°¥Ã«�ËÌ ?�¡¬�¥¤¬�¯� ?¶5ËÌ¢§¹¡­§ 0¬�¯� /�h¥=ª� ?¬ ´¬�¥¤¨�®A 0Á('(·(¹¾ 0¬Ç¥Ã«�ËÌÁ?«�Á0 ?�¾¦©¨�¬� 0¬ Â �!�¾ !º�¢¤®A�Äª, ?¬%ªRº5ª� 0¨� 0¬�¯� R3�À«�¦©·¤ ]¹¾�¾ (h¤ �º��Æ¦©¨�¯�«�¶R¦©¨Çü/¢¤®8£��¾¬�¥=ªR�¡¢§¬A¯� 0¶Å£p 0�Æ¯� 0¬ 0¬%ª©º5¼�¶R ?¦©¨� 0¬�¯� ?¬Ý�a 0�¡ªRº� 0¶R�¡ ?¬Î¬��Æ¦©¨%ª�®� ?¨�¶]¸¤¢§¹¡¹Æº5ª»À¥Ã¬M¯��¡­ÇºR¦©¨�¹¾�¡ �h¤ 0¬ Â
z.{ �(��u/{ ��xQ}*tL�Ysi� z �vsyx%|*tYx�~ru�tP{VoPt0}:��~+K�syx��rsit
÷ ®S 0�¾¬� 65\ ?¶��¾¢�¯��¾Á0�¡ª»À¥=ª©º�¥¤¬�¥Ã¹�'�º5 �¯�«�¶©¦©¨�Ë©À«�¨�¶� ?¬�Á?«Ç·�À¢¤¬�¬� ?¬V+§º��¾¬�¯A¼�¶R�¡¬�Á?�¡¼��¡ ?¹¡¹M¬%«�¶�¯��¾ ��p 0�¡ª� ?¬Ç 0�¾¬� ?º,­¤ 0®A »º�º�  ´¬� ?¬:±,¶R 0�¾­¤¬��Æº�º� ?ºa¸§¢¤¬ j ¬%ª� ?¶� »º�º�  Â �!�¾ ?º�  ? «�¶©¯� 0¬W�¾¬W 0�¾¬� ?¶��¾® ² ¥¤¨�®A 0¬v¯��¡ »º5 ?¶ ³ ¶R£M ?�Äª\¥Ã¬�­§ *ËÌ ?¶5ªR�¡­¤ª� 0¬ ² ¢§«�ª��¾¬� ¯� ?¶�!r±N" ²�³�´k³ «�º ?  0¶�ª�«�¬�­§º ´D½ ¢ÃËÞª ? ¥Ã¶R WËRÀ«�¶W±,¶R 0�¾­¤¬��ÆºRº5 J+M¯��¾ 8 ?�¡¬� 0¬É£M »º�ªR�¡®A®:ªR 0¬�­�®�¯ ´ «�¬�¯�ª�«*ì(¬ ´�½ ¦©¨�¬��¡ª5ªÀ«�£p 0¶©º�ª©¥Ã¬�¯� 0¬V+��¾¬ þ ¢¤¶R®� ?�¡¬� ?¶��p 0�¡ªRº� 0¶R�¾ h¨� 0¶©¥Ã«�º�­¤ »º�¦©¨�¶R�¾ 0£p 0¬ Â
�r�¡  ³ ¬�·(«�¬�ËÞª©º5Á? 0�¡ªÎ 0�¾¬� ?ºÎ±,¶R 0�¾­¤¬��Æº�º� ?º ? �¾¶©¯á£p 0�¾® !!±N" ²!³]´$-  ?¹¡ »º5·§¢¤¼ ´�½ '�º�ªR 0® ¸§¢¤¬�¯�¶R 0��¸§ 0¶©º�¦©¨��¾ ?¯� 0¬� ?¬÷ ¨�¶� ?¬cËÌ ?º5ª�­§ 0¨�¥¤¹ÄªR 0¬
Ö,�r 0¶A¬��Æ¦©¨%ª2º5 ?¨�¶A­¤ 0¬M¥Ã«� ?¬ ½ '�º�ªR 0®8«�¨�¶2¯� »º��h¥=ªR 0¬�¬M¥Ã¨�®A  ´5µ ¢¤®A¼�«�ª� 0¶©º Ò ½�~W½ )=+,¯� 0¶�p ?�Äª� 0�¾¬� ?º ½ ¥=ª� ?¹¡¹¾�¡ª� 0¬� 0®A¼�Ë5À¥Ã¬�­¤ 0¶©º Ò "�5 ½ _p� Û ëy�©ñ Û�� ëv« Ü õ Ü ë Ú�ÜÞÚg� ó��v«©õ ß ª�)'«�¬�¯H¯� ?¶R�a 0�¡ª� ?�¡¬� 0¶ ² «�£��Æ¯��¾«�® ´³ ª�¢§®v«�¨�¶ Ò ²�÷6# )öÖ
m r x�sLn#�V~(�rsiz¥oYq	�y� �r�¡  ½ '(º5ª� ?®v«�¨�¶v�Æº�ªv£p 0�e¯� 0¶ ²  0­§«�¹¾�¡ ?¶�«�¬�­t¯� 0¶8�h¥=ªR 0¬�¬M¥Ã¨�®A 2¸§¢¤¬ø­¤¶R¢�h§ 0¶ #   ´¯� 0«�ªR«�¬�­8+Mº5¼��¾ 0¹¡ª]ËRÀ«�¶!¯��¡  ?  0�¡ª� 0¶R W�r¥Ãª� ?¬ ´k³ ¬�¥Ã¹�'�º5 W¥¤£M ?¶]·¤ 0�¾¬�  ² ¢§¹¡¹¾  Â
m r si����¤£n � z z���}��u�tC|csi�y� ±��¡¬L"�5 ½%´ ±,®A¼�Ë5À¥¤¬�­¤ ?¶ ? �¡¶©¯u�¡¬�¯� 0¶ ²  0­§ 0¹�¯�«�¶©¦©¨�¯� 0¬à±,®A¼�Ëw¥¤¬�­ø¸¤¢§¬½ �¡­§¬�¥Ã¹ ´:j ®A¼�«�¹¾º� 0¬t¸¤¢§¬ Ò ®A�¡¬M¯� ?º5ª� ?¬�º�)!¯�¶R 0�
¸§ 0¶©º�¦©¨��¾ ?¯� 0¬� ?¬ ½ ¥Ãª� ?¹¡¹¾�ÄªR 0¬P«�¬M¯P¯� 0¶!¯�¥Ã¶©¥Ã«�º]£p 0¶R ?¦©¨� 0¬(£�¥ ´¶R 0¬�3�¥Ã«�ËÌÁ0 0�¡ª�«�¬§ªR 0¶©º�¦©¨��¡ »¯� �Á?«�¶°­§ 0¬�¥¤«� 0¬ #  »º�ªR�¡®A®v«�¬�­r¯� »º\är¶�ª� »º�¸§ 0¶ ?  ?¬�¯� 0ª Â(j ® þ ¥Ã¹¾¹%¯� ?ºY!!±N" ²!³]´±�]�¼M ?¶��¾®A 0¬%ª� »º�¯��¾ 0¬%ªÉ¯� 0¶�"�5 ½%´ ±,®A¼�Ë À¥¤¬�­¤ ?¶�¯�«�¶©¦©¨�¯��¾ q­¤ ?¬�¥Ã«� qü/ 0¬�¬%ªR¬��¾ºÉ¯� »º�­§ 0¢¤­§¶R¥¤¼�¨��Æº�¦©¨� 0¬±�]�¼M ?¶��¾®A 0¬%ª ´ är¶5ªR ?ºr¥Ã¹Æºrº� 0¨�¶h­¤ ?¬�¥Ã«� 0¶��a 0�¡ª�­¤ ?£M ?¶ Â �r 0¶�"�5 ½%´ ±,®A¼�Ë5À¥¤¬�­¤ ?¶! 0¶R¨�À¥¤¹ÄªN�� ?¯�  ½  0·(«�¬M¯� 8 ?�¡¬½ '%¬M¦©¨�¶�¢§¬��Æº�¥Ãª��¾¢¤¬�ºRº5�¾­¤¬M¥Ã¹Å¸¤¢§¬�¯� 0¬ ½ ¥=ª� ?¹¡¹¾�¡ª� 0¬�«�¬�¯�£p ?º��ÄªRÁ*ª8 ?�¡¬� 0¬ Ó�Ô Ø�[ × . !!Á ´ ähº�Á0�¾¹¾¹¾¥Ãª�¢¤¶W«�¬�¯� 0�¾¬� �a 0�¡ª�­¤ ?¬�¥Ã«��¡­§·¤ 0�¡ª�¸¤¢¤¬ � Ø§Ø ¬�º Â
m r x�s��goP�Gx��Yx�oYz!�	�1��}cz¥oPqP�y� �!�¾  ² «�£��Æ¯��¡«�® ´D³ ª�¢§®v«�¨�¶ ? ¥Ã¶n£��ÆºnÁ0«�® þ  0£�¶R«�¥Ã¶ ÓÃØ§Ø¤Ø8Ò . Ð%� è/�»è ×¤×i) ?�¡¬� : 0�¾­¤ ?¬�º�ª À¥Ã¬�¯��¡­A¹Æ¥Ã«�ËÌ ?¬�¯�  ÷ ¨�¶�+p¯��¾ :¬(«�¶��¾¬H«�¬�¶� ?­¤ ?¹¡® À¥\h§�¡­§ 0¬V+� 0ª ? ¥A ?�¡¬\� À¥Ã¨�¶R�¡­§ 0¬ ³ £Mº�ª À¥Ã¬�¯� ?¬t®��¡ª¯� 0® "�5 ½%´ ±,®A¼�Ë5À¥Ã¬�­¤ 0¶Wº�'(¬�¦©¨�¶R¢¤¬��Æº5�¾ 0¶�ª ? «�¶R¯�  Â �r�¡  ² «�£��Æ¯��¡«�® ´D÷ ¨�¶:£M »º5�¡ª�Á0ªR�� ?¯�¢(¦©¨É 0�¾¬��¾­¤ 2¿r¥¤¦©¨ ´ªR 0�¾¹¡ §Ö ½ �¾ A¯�¶��¡ËÞª� 0ª/®A�¡ª: *ª ? ¥ 0!Ó�Ô è�� ºr¼�¶R¢ - ¥Ã­H¶R 0¹Æ¥=ª��¾¸PÁ0«�¶�"�5 ½%´ �p 0�¡ª�+�­§ 0¨%ª/¥¤¹¾º�¢Î 0ª ? ¥§ºh¹¾¥¤¬�­§ºR¥Ã®A 0¶¥¤¹¾º/¯��¾ ?º�  Â �r�¾ A�r¶R�ÄËÞª:�Æº�ªW�¾¬ ³ £�£��¾¹¾¯�«�¬�­Ý� Â �Ï¯�¥Ã¶R­¤ ?º5ª� ?¹¡¹¡ª/«�¬�¯É·=¥Ã¬�¬ ?  ?­¤ 0¬Õ�¡¨�¶� ?¶/¥¤¬�¬�À¥¤¨� 0¶R¬�¯� ?¬@3
� ´¬� ?¥Ã¶R�¡ª»À¥=ª!¥¤«�ËÅ 0�¾¬��¾­¤  � º]­§ 0¬�¥¤«t·¤¢¤¶R¶R�¡­§�¡ ?¶5ª ?  ?¶R¯� 0¬ Â ±��¡¬ ?  0�¡ª� ?¶� ?¶ þ  ?¨�¹¾ 0¶r+�¯� 0¶h¥Ã«�Ë\ 0�¾¬� ?¬ # �¡ª ´Dþ  ?¨�¹¾ 0¶£p 0�'¯� 0¶��p ?�Äª©¥Ã«�º�¹¾ ?º� �¯� ?¶ ²e÷�#'´k÷ ¨�¶WÁ0«�¶ÃÀ«�¦©·(Á0«�ËRÀ«�¨�¶R 0¬ ? ¥¤¶�+p¨�¥=ª�ª� Ç ?�¡¬øº�'�º5ª� ?®A¥Ãª��Æº�¦©¨É¥Ã«�ËÞªR¶� 0ª� ?¬�¯� ?º�+¼�¹BÀ¢¤ª�Á0¹¾�Æ¦©¨� ?ºP2Å¢¤¶ ´ «�¬�¯ �a«�¶ÃÀ«M¦©· ´ æ ½ ¼�¶��¾¬�­¤ ?¬�çe¯� 0¶ ² «�£��Æ¯��¾«�® ´ �a 0�¡ªn«�® Ó¤Ø ´�½  0·(«�¬M¯� 0¬:Á?«�¶ þ ¢¤¹¾­¤  Â �r�¾ ?º� 0¶þ  0¨�¹¾ 0¶!·¤¢¤¬�¬§ªR / 0£p 0¬�Ëw¥¤¹¡¹Æº�£M ?��¯� ?¶!±Ì](ª�¶©¥Ã·%ªR�¡¢§¬Ï¯� ?¶�±,¶R 0�¾­¤¬��Æº5Á? 0�¡ª� ?¬Î·¤¢§¶�¶R�¾­¤�¾ 0¶�ª ?  0¶©¯� 0¬ Â½  0�¡ªH¯� ?® þ  0£�¶R«�¥Ã¶ ÓÃØ§Ø¤Ø ? �¡¶©¯à¯��¾  ² «�£��¾¯��¾«�® ´D÷ ¨�¶tº�ªJÀ¥Ã¬�¯��¡­c®A�¡ªÏ¯� ?¶�"�5 ½(´k÷ ¨�¶Ïº�'(¬�¦©¨�¶R¢¤¬��Æº5�¾ 0¶�ª�+? ¥¤º��� ?¯�¢�¦©¨PÁ?«�¶ þ ¢¤¹¾­¤ :¨�¥Ãª�+p¯�¥¤ºRº!¯��¾ 8±�¶� ?�¡­§¬��Æº5Á? 0�¡ª� 0¬t¬��Æ¦©¨%ª!®A 0¨�¶r¸¤¢§¬PÁ ?  0��«�¬�¥Ã£�¨°À¥Ã¬�­§�¡­§ 0¬ ÷ ¨�¶R 0¬­§ 0®A ?ºRº� 0¬ ?  ?¶R¯� ?¬ Â

#  0�/¯� 0¶t±Ì](ªR¶R¥¤·§ªR�¡¢§¬â¯� 0¶t±,¶R 0�¾­¤¬��¾º�Á0 ?�ÄªR 0¬ ? «�¶©¯� 0¬;��  ?  0�¾¹¾ºH¯��¾ Õ£p 0·=¥Ã¬�¬§ªR 0¬ þ  0¨�¹¾ 0¶t¯� ?¶ ² «�£��¾¯��¡«�® ´ �p 0�¡ª·¤¢§¶�¶R�¾­¤�¾ 0¶�ª,«�¬�¯2¥¤¬�º�¦©¨�¹¡�¾ (h§ 0¬�¯Ç®A�¡ªe¯� ?¶U"�5 ½%´ �p 0�¡ªe¥¤«�Ë°ü/¢¤¬Mº5�Æº�ªR 0¬�Á!­¤ 0¼�¶ÃÀ«�ËÞª Â !!�¡ ?¶�£p 0� ? «�¶©¯� r 0�¾¬�  - ¢¤¹¾ 0¶©¥Ã¬�Á
× Ù



�JIfe/IgC£�PHY
/B6MRCNF�M�D(TUK�F A�B�C�D(EGFNH��iISB��6B�H	��
/FLK�F�M
�6FNM����PH	F�
����������QKRBREGF��

  34.52    /    21

P1  0.6461E+06   3.299

P2  −12.56  0.6409E−04

2000 20011999

µ
Z

ei
td

iff
er

en
z 

ru
b−

gp
s 

[  
 s

]

Zeit [MJD]

µ
Z

ei
td

iff
er

en
z 

ru
b−

gp
s 

[  
 s

]

Zeit [MJD]

−2250

−2000

−1750

−1500

−1250

−1000

−750

−500

−250

0

51460 51480 51500 51520 51540 51560 51580

�W�E�E�����N�E�E� �4� �4�D� �����y�������	�����E��� � �����	�N� Û �������E ����¡ (?¢����£¥¤E���¦�N���u§¢�E�E���N���E��¨��E�4�©�E��� "�5Gª ¨(«W¤E�j���
�#� �C� ���E������£¥¤� ������	¬­���E�E���!���®���N���u¯9°±�4��²°±¤E�������u�����E��°­��� )�� �	��³F�´�N����§¢�E�E���N���E��¨µ«D¤E���	����°¶�	��·u ��E� "�5;ª ¨
¸ ��¹N³2²°±�4�­����·yº­�!�h��?H°j»N¼f½��#��¹4��º%-0°±� �Y� ���N��� � ������¹E�4�E¬������;.¿¾ � ½/�J��À >8+ .j¾ � ½/� [ >­Á ¯9�E���E��� "�5;ª ¨
¸ ��¹N³2²°±�4�­��� ) �E�4�S.j¾ � ½��+½ ÁyÁ ?¢�E�	�E�.�N���.§¢�4�E���E���E��¨(«W¤E�G�E���d�4°­£¥¤d�E��� "�5;ª ¨ � �����R�y���2��������� + ?G°y�7°±�Â�E���
ª ¹E�±²�E�E�­���� ��T���	¬­���E�E�������2� � �D�dÃE���E����°±�;»­Ä­Ä­Ä�¯Q.j¾ � ½/�Q½ Á­Ái) ?¢���¥���N���.§¢�E�E���N���E��¨µ«D¤E�G°­�N��ºy�T°¶�����	£¥¤´�����
�����E���©¬yº­�4�2�	°­�y�	���´Å Û �2���0·yº­�"�	�E�N¨µ�­¹�� _ 0 �y¼ ½­Ä�k�ÄE¼ Äy½i� ì �����7�N��� "�5;ª ¨ � ���Æ��� ' �4£¥¤4��ºy�E����������� � j(� #G��������£¥¤
�N���G�­� ²º h ���	��� 3 ²�4£¥¬y�D �?¢���	£¥¤E����.j¾ � ½����Q½±Ä
�E�4��.j¾ � ½/�+»y»±Ä�?H°±�H�N��� "�5;ª ¨ ¸ ��¹E³ ²°±�E�y���;�E�h³@��¬�� + �2º��E°­�	�
¬­�����E� � ���Æ�¥�N� Û �������E ������y�������	����� ?;���	�E����¬­ºy�E������� � j(�d�N��������� � ���������y�	���	·¶°±���8?¢�E�¥�N���T�N��� !.¸N" §W�W¨ � °¶�	���
�N���R#G��ºy�4°­£¥¤��	�E�E�y��¹����	��ºN�N� Á­Á °±�N³@�y�� �����£¥¤E�E�h� �
·­º­����Ä7�#�0°­�E�­�+�2���� �� + �N���¢�h��?H°­���y� ²º h ���C���®�R°­���R�N���7Ã4��¤E�����R�E���7�����4��°±�	�����W�4¹4°­�	�2�4�E���N���R§W�E�E���N���4�´¨ "�5;ª ¨
� �	�Æ³F� ��Ç �E�¥�N�;�E���CÈ
ºy�4�����2�����E h¨$-��+�®�#�����2�	°­�4�N��� + ��ºR?¢�E�¥�N�G�N��� "�5;ª ¨ � ���Æ�C�E���#�����	��¹E���+£¥¤E�����N��� ¸ �������y�E���	�����
¤E���¥°±�4���­�+��£¥¤4����������� + °±���N���	���N³9°­�����¢�E°y� ¸ �	�����­�E���G·­����?Gº­��³@��� �
� �E�¥£¥¤��E���+�2���ÉÈ
ºy�4�2���2�����4 h¨$-��+�®�U?¢�E�¥�N�����h��?H°�½ A °±������� ¸ �������y�E�������.°­�4�H�N���.Ê�Ë4Ì+Í	Î4Ï´ÐÑ��º�?¢���
°±����� � °¶�	���
�N����#;��º­�4°y£¥¤����E�E���2¹����	��ºg�E� Á­Á °­�4���­���´�4�2������� + �E°
³¥²�E�¢�N���d�����¥�2¹E�	��£¥¤4���4�N��� � �������¥°±�4�I¬y�����E�6j(�E³@º­�	��°±����º­�
²�E�����T�N��� � ����³F�Â�N����§W�E�E���N���4�´¨´������°±����·� ��E� "�5;ª ¨µ«D¤E��·­º­�	��°±�Ò¯%�2����¤4�É�D�E�E�����N�4�E� �E� �J) �E�4�Ó�2ºy���Æ�T�����
��¤E��º­�	�h�����	£¥¤��N���E¬g�4°±�	��� ª �	��¤E���g�E�����������ÔºN�N���WÃ4°±���	£¥¤N¨ " ��¤E���Ô�N��� "�5;ª ¨(«W¤E�¢�4��£¥¤��D°±� Û °­��������?´²�E�¥�N� �
Õ }8�v��si{ ��ÖP�g�Psi� z ��syx9|ctPxQ~�u�tP{#ÖYtC}:��~+K�syx���syt
� ���
¤E���¥°±�4���­�+��£¥¤4�����������E��� ¸ �������y�E���	°±�4¬��4�N³F�	�� ����Æ�	�����E���¢�����E ������E��� � �����	�����	������?¢�E�	�E����?"²°±¤E�	���4�É�N��� ¸Ì] ¨
���¥°±¬�����º­�×���Æ�¿�N���¡���¦«D�y�	���	¬¶°±¹E������� [ � »Ò�E�4� [ � > ���+��£¥¤E�	���������E���¡È
ºy���	��¬��	�E���	º­�E�����E���Ø°­�N³T�E°­�%#H°­� ' ¨
 ������	���E�Ù�N��� ª º­�E�4���4� ' �®�	���T��¯ ªEª #]µ ) �E�4�©°±�E³��E°y� ª £¥¤y?;����¹4�E�E¬��	� ' �®�	���Ú�N�+� � º­¹E¹������®�	���	�4� ' �2�����T�!   ! ���YÛ ! ����ÜW¨&�T¬­º­�	�	���y�����2� � #G���;�N����Å.�	�E���	°­��¬yº­�	����¬y�	�E�
°±�N³¢�E°­� � º­¹4¹������2�������4� ' �®�	���Ó?¢�E�	�E�����N����³@º­��¨
�­�����N���ÓÅ.�	�E���	°­��¹4°­�	°­���h������·y����?;���4�N�h� �Y�P�	Ý�¡�_ �­¼ßÞ¶Ä­Ä8� � Þ [ »�Þl-0°±�y�Â�����R.j¾ ��_ ½/��ÄyÄ [ ¼fÞ­»±Ày½ [ À +�à�P��Ý�¡�_0 �­¼ >�> ò ��ÄEá�â�-0°±�­�Ñ¹E�	ºT¾y°­¤E� 7 � ���������¢�h�D°±� � ¯��+À­À8� ):9d+ ��º�?¢���bãäR�2���¢å _ � > ¼b�+À­Äy»7� 7 2 �2�	������¬Â�h�D°±� � ¯%»­Ä­Ä8� ):9µ�
ÃUÄ%oUÄ%$ ÒUÔ*Ï6Ê�Õ$ÈyÈ/Ö�×RÈ�Õ�Ø�Õ�ÉVÙ8Ë6Ê6Ú
� ���¢Å.¹E�����������	�E�E�
�N��� ª £¥¤E�E���2���G�E�������	�	£¥¤E�����N��������£¥¤��­�	�E�4�E�����­������·­ºy���N��� + �N���G�����N�N��� ª �4£¥¤E�G�4°­£¥¤´�����E���
¬­º­���®�¥°±�������dÃC���4�	�R����«D�������	¬¶°±¹E������� �4� �Ñ°±�E�y�(?H°±�4�N��?¢�E�¥�N� �g� ��� ¸Ìè  ������E .�����E���H�N���;���æ«W��������¬¶°­¹E�Æ�	���#½ � »
���+��£¥¤E�	���������E��� 5 ���	��ºN�N�� ���� ²°±�	�2�����2�	�#¤ ²°±�E�­�C�E���������N��� 5 �E���2³@º­�	�Ø�����4��� ª ���y�4°±���#�T° h �­���E����£¥¤
·­ºy�"�N�����������N���
³@º­���­�����N��� 5 °±�¥°±���h�	���	�Â°±� �
m � ���D�D�E �°­¤E�#�N���D�­���	°±������� ¸ �	�����­�4���	�2� ô%ûç þ(è + �N�������b�N��� 5 ���	��ºg�E�� ��Æ�Q²°¶�	�	°±��°±� ' ���D�����4�­��¤4��� �m � ��� 2 ���	¤�²°­�Æ�	�E���Cé¢·­ºy� ª ���­�4°­�Æ¨� �� " �+��°­�"�����������y�E��������� + �­����°±�E��� � �N��� 2 ����¤�²°­�Æ�	�E���#·­ºy� ¸ �	�����­�4���	�2��� +
�N���������D�E¬g�E�N³F�	�� ����Æ�i�����E�H�����2�������"��� 5 ������ºN�N�;°­�N³@�­��¹E�Q²°±�±�0���2� +  ��E� " ���	°±���	°±�4 �°±¤4��·yº­� ¸ �	�����­�E���������ô%ûç þ(è ���_�­���	£¥¤E�E���2�	���E��� � °¶�	���4�	°¶�	  �

� °y��º­¹N�	���T°­���Â�D�4��¹E���+£¥¤E���!�����E�+� 5 ������ºN�N�� ��Æ�Q²°¶�¥�®�	���2�	�����2³@ºy�	�N���2�������E�S.j° ] ���������	�E�E�b�������N��� 5 °±�¥°±��������� +?G°y�;°­�4�;�E���Ô�W�4��¹E�	��£¥¤y?G°­¤E�¥��£¥¤E�����4����£¥¤E¬­���Æ�¥���E��°­�­�¥°±�����������Ô�N���É�W�E�E�����N�E�E�y���b½ � � � �4�4��½ � �¶Þ
����«W���	����¨
¬Q°­¹E�������7½ � > �N���N�	����£¥¤ß?¢���¥� � ôßûç þ(è �E�4�jé��2���4� � �+�NºN£¥¤j�����7�N����.b�+�����E�E�����Æ���N��� !D¸N" §D�¢¨ ¸Ì] ¹��������������

Á­Á



A�B6C�D(EGF�HÒêJI�BDë�B6H�ì7í�FLK�FNM×î�F�M�ïÑðPHPF;íEñ9òÑñ�ó�ñQKRBREGF;ë êJIfe/ISC"ðYHCí/B�MRC�FNM�D(TUK�F
 0.1388E-02/    55

Constant  0.1770

Mean   1.000

Sigma  0.1043

mscw

no
rm

ie
rt

e 
H

äu
fig

ke
it

Zenitwinkel: 0-10
o

γ

γ Hadronen

0

0.025

0.05

0.075

0.1

0.125

0.15

0.175

0.2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

A  (mscw=0.9)

�W�4�E�����N�E�4��ô � Þ �±� ���D�Eº­�	�������2�	���Ôõ�ö�Í�÷�¨ùøi���2�	�������4�E�­����·yº­��¤4°­�E��ºy�E���	£¥¤E���´�E����¹E¤Eº±�	º­�E���	£¥¤E��� ¸ �	�����­�4���	�2���
³	²�E�7�����4���Âú����4�Æ�®û¢���E¬­���������	����£¥¤�·yº­�TÄiüÔý�Ä�þÑÿ �H���4£h ��g¬­º­����¯%»­Ä­ÄEý������ �­� ���¢�����C°­���������Wô � ô
�N�E�¥£¥¤E�­��³	²�E¤E�����	�(�N¨
�����­�¥°¶�	��ºy��û¢�4�	�N�D�������N����
D°y�N�	º­�E���j¯
��������¯������������;�N������¬y�;���Â�E���Røi���2�	�������4�E���E���T�������E������¨��R¤Eº±�	º­�E���
¯
� ��¯
�!�"�#�$���C°±�E¤4°­�4���N���C°±�4�­��¹�°­�	�®�	���&%
°±�('­·­���2�	�������4�E�"¯
)b���2�	����û;���2�0������ýy¼ Ä(*�+G�	�������-,/.�Ä4¼�ý+Ä10324���N�E�¥£¥¤N¨
�­��³	²�E¤E��� �

¬­ºy���	������������*EûH°­�Ñ�N���TÅ.¹N�	���������	�E�E�É�N��� ª £¥¤E�E���2�	�´�4��£¥¤��
·­���	�����N³9°y£¥¤y� � �(� Ã4º­���­�����N���jû¢���¥�j���Æ�5
W����³@�´�����E��¨
�­���.�D�E�4°±¤4�����¿�N��� ª £¥¤E�E���2��ºy¹N�������������4�E�d³ ²�E�Ñ�����2�����������4*��E�����W�E +°±¤E���N���Ñ��� � °±��������°±�� �·yº­�	¤4°±���N���E���
��¨��R¤Eº±�	º­�E���j�������	��6����4�E�7
��g¹�º­��¤E�+�2���u���	°­������������� � 
D�����	�N�4�	£¥¤uû¢���¥�¿�+���2��£¥¤u°­���
� ²ºy�­����£¥¤u¤E���¥°±�4�	�2�����������8*
�N��� ª £¥¤4�E�Æ�����!9&:4;Â�E��� õ´öhÍ�÷ ³ ²�E���N���<�����	��ºg�E�� ��Æ� ²°¶�	�	°±��°±�=�g���T°±�N³W�����4���Ò�����E�g·­º­�������>+G���	����£¥¤�¨
°­�4£¥¤������
�E�g����¬¶°±�E���	���W�W�4 �°±¤4�#·­ºy�7��¨��R¤Eº±�	º­�E������� � °¶�����4�	°¶�� 
¨7�����4 ��4�	£¥¤E�Q²°±�E¬y��� �
%Ñ��¤����T°±���E°Q·yº­�u°­�4��*#�E°­�	�
°±�����?��¨ù���4�N�E ������2�	���A@#�N³F�¥��£¥¤�°±�E���"°±�4���N���"§¢��£¥¤y�	�E�E�Ô·­ºy�B
D���WÜD¨	ýb¯ ª ���y�4°¶¨
�����	�����­�E�������"�i�����E����������ºN�N�� ��Æ�Q²°¶�R°­�N³@û;���������Â�E�4�d�N���D�����	��¹E���+£¥¤E�����N���T¤4°y�N�	º­�E���4�N�E ������2�	���7@��N³F�	�	£¥¤4°±�4���H�E°­�
§W°­�4��£¥¤4��� �E°­�	�2����������� ¯9«W���	���	�­�	�E�4�(��*0��ºu���2³@ºy���­���N���<�C�	���E�g�E�E�u �û¢����£¥¤4��� ª ���y�4°±��¨Ñ�4�4� «D�y�	���	�­�	�E�4�N���2¨
�����­�4���	�2���b�N�E�¥£¥¤j�N����õ´ö�Íh÷�¨ ª £¥¤E�E���2�Ñ�E�4�b�N���C�C�	���E�g�E�E�T �û¢���	£¥¤E��� ¸ �	�����­�E���������Ô°±���D�N���$D.�E������¨;�E�4�b�E���
«W���	���	�­�	�E�4�N�	���y��ºy�u�����´�N���E9C: ; ¨ ª £¥¤4�E�Æ��� � ¾­�T¤C²°±����������°­����£¥¤4�E�����N�h�"*C�N�+�®�	ºj�����	�2���"û¢���¥���E°y� ª ���­�4°­�Æ¨
 ��E¨F%Ñ�+��°­�"�2¨µøi���	¤ ²°­�Æ�	�E���Gé&. ég¯
�!�"�#�&GH9C: ; �#*��E°��E���¢ ��Ô�����E���W���+�®�	����������� ª £¥¤4�E�Æ����¤ ²°­�2�	�"�	����°¶����·d�y������¤E���
����¤E�Ñ¤4°y�N��ºy�E���4�N�E ������2�	�&@#�N³F�¥��£¥¤�°±�E���D·­����ûGº­��³@���ÔûG���¥�N���j°­��� ��¨ù���4�N�E ������2�	� ��Ç ���¥�j ��j¤4°±���D�y���	£¥¤E�E���2�����8*
�E�����"�Wé���°­£¥¤Ô�N��� ¸ �	������£¥¤E���Â�����E�+��)j°1Ig�����4���Hû¢�����E���W°±� �
� ��� ª �	�����­���	�E�E��·­ºy�¿éÂ������¤�²°±�������.ûG���¥�N�����N��� ª £¥¤E�E���2�	�����­��¤y�KJ®���Eºg£¥¤!°±�E³;È
ºy�2�����u�N���5%Ñ�+��°­�"�¥°±�E +°±¤E�
°±� ¸ �	�����­�E���	�2���ML/NçHOFP .QL/NçHOFP ¯
�!�"�#�&GH9C: ; �#*#�N�����4°­£¥¤��N��� ª £¥¤E�E���2�	���!�EºN£¥¤¿��� � °¶�	���4�	°¶�	 ´·y���	�E�����������SRT*
ûH°­�Hû¢�����N�����E�_�N��� ¸VU  ������E ��N��� �����	��ºg�E�� ��Æ�Q²°¶�	�	°±��°±�=�g���D·y���	�����4�E����� �E¸ �H�´�4�	�W°±���2º������Ô�­�������­�E�����+��9&: ; ¨
õ´öhÍ�÷�¨ ª £¥¤E�E���2�	¹4°­°­�¢�­�h³@�4�4�N���ÉûG���¥�N��� �
� ����%Ñ�+��°­�"�	°­�E �°­¤E�VL çHOFP �E��� ¸ �	�����­�4���	�2�����������4��� � °¶�	���4�	°¶�	 �·­º­���N��� ª £¥¤E�E���2�	�������h�� ��"�2��£¥¤�°±�4���N���
¹E¤Eº­��ºy�E���	£¥¤E���¿�W���������WL � �E�4�¿�E��� ¤4°y�N�	º­�E����£¥¤4���¿�D�y�	�����WL �����  ��4�	°±������� � %Ñ������£¥¤E���Ñ�­�����Ñ³¥²�4�
�E����·­���2¨
�E�����������4�N�&%Ñ�+��°­�"�	°­�E �°­¤E�XL/NçHOFP ¯����"�#�YGH9C: ; �H°±� ¸ �������y�E���	�����Â��°­£¥¤Ô�N��� ª £¥¤E�E���2�	��� �
L çHOFP .ZL �\[ L �]�H� �E�4� L NçHOFP ¯��������YGH9C: ; �-.^L N� ¯
�!�"�#�&GH9C: ; � [ L N�]�H� ¯����"�#�YGH9C: ; � ¯%ô � ½_�

� ���T³¥²�4�´�N���<��������ºN�N�� ��Æ�Q²°¶�¥��°­�4°±�=�N�2�� ����T°`IN�������������4�N���a%Ñ�Q²º_'y���!�2���4���E���<%Ñ�+��°­�"�¥°±�E +°±¤E�R�E���"�4°y£¥¤��N���
ª £¥¤E�4�Æ�������u·­�����E�����������4�N��� ¸ �	�����­�4���	�2�CL/NçHOFP ¯
�!�"�#�&GH9C: ; �¢�E���¿�E°y� ª ���­��°±��¨ù ��N¨F%Ñ�+��°­�"��¨ùøi����¤ ²°­�Æ�	�E���¢éb*#�E°­�
�­���­�����������®�W�N�4�	£¥¤ �

éN¯����"�#�YGH9C: ; �W. L/N� ¯��������YGH9C: ; �
L NçHOFP ¯����"�#�YGH9C: ; �

. L/N� ¯
�!�"�#�YGc9C: ; �
L N� ¯
�!�"�#�&GH9C: ; � [ L N�]�H� ¯����"�#�YGH9C: ; � ¯%ô � ô4�

dFeCfhgjiTfhkKiTlmfXnpoHq�fhk	iTfhg�rpsTfhtmtmg�fhu#lmv#k-u�ocgwkTlz��x�q�u#fhy&��xTkTl q
q�fhk3z#{�fhgj|Ttmfhlm|_fhkKoctmtmf~}`��lmkTiTs"��lmfhg
q�fhkK�3s"��qjy2��x`ocsTfhg�lm�Mn�oHqjfhkTy�oHqj�#z
u#fhxTfhk&oc|_fhg��Xfhu#fhk&lmxTg�fhy�u#fhg�lmk"u#f�kYgjf�t�oHqjl {�fhkY�pk�q�fhlmtmy�lm����k]qjfhg�u#g�s"kTiYsTk]qjfhg��4npsTg&��xYx`ocgjqjf�����xTkTl q
q�fK�_�v#kTk"f�k&k`ocxTfh�hsCoctmtmf
x`ociTgjv#kTlmy2��xTfhk$����x`ocsTfhg~{�fhgj�Sv#gj��f�k	�Sf�gjiTfhk3z��8ocy~�hs�fhlmkTfh���pk"yjqjlmf�uWiTfhySgjfht�oHq�l {�fhk��pk�q�fhlmtmy({�v#k	}`��lmkTiTsT�hlmfhgjqjfhk��bs"��q�y&��x`ocsTfhg�k
� �sTxTgjq��#��y�t �ocyjyjq�y�lz��x�xTlmfhg�|1fhl#�jfhiTv���x	kTlz��x]q�{�f�gj��fhlmiTfhk3z�ocs(��x�}`��lmkTiTsT�hlmfhgjqjfp�-��x`ocsTfhg���l q~ocs"y��hsT�Ks"yjqjf�gjk3zc�8ocy�|1f�l`yjfhxTg�xTocgjqjf�k
�-��x"kTl qjqjfhk\�hs$fhlmkTfhg���s�yjq�ocg��#fhk\�\lmk"lm��lmf�gjsTkTu-iTfhypnpoHq�fhkTy�oHq��hfhyp� �sTxTgjq��

�_�



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬

´�µF¶�·¸"¹ º#¸ ¸"¹ º#» ¼#¹ ¸#¸ ¼#¹ ¸#» ¼#¹m¼�¸ ¼#¹m¼�» ¼#¹ ½#¸ ¼#¹ ½#» ¼#¹ ¾#¸ ¼#¹ ¾#» ¼#¹ ¿�¸
À¡Á ¸"¹m¼�Â#Ã#» ¸"¹ ¾"¼�»#Â ¸"¹ »#¸#¸#¸ ¸"¹ Â#Ãc¿#¿ ¸"¹ Ã#¾"¼�» ¸"¹ º#½#»"¼ ¸"¹ º�Äc½#Â ¸"¹ º#º"¼�Ã ¸"¹ º#º#Ã#¸ ¸"¹ º#º#º#Â ¸"¹ º#º#º#º
ÀpÅcÆFÇ ¸"¹ ¸#¸#Â#º ¸"¹ ¸"¼�¸�Ä ¸"¹ ¸"¼�Ä#Ä ¸"¹ ¸#½#º#½ ¸"¹ ¸c¿]Äcº ¸"¹ ¸�ÄH¿�½ ¸"¹m¼�¸#Â�Ä ¸"¹m¼h¿�»c¿ ¸"¹m¼�º#¾"¼ ¸"¹ ½c¿�Ãc¿ ¸"¹ ¾#¸#Â�Ä

�¡È_É�Ê�Ë�Ë=ÊdôwÌ ôwÍ�Î�Ï=Ê7Ð(È1Ñ3ÒHÓ_ÔHÊ]Õ����SÖ����"�#���\×wÕ�Ø����]�H�(Ö
�!�"�#���YØ�Ê]ÔYÉ(Ï=Ù&Ú]×AÊ]Ï=ÕwÊ]ÛÜÉ~Ê�Ù�Ò�Ï=Û?Û&Ò�Ê�Õ�õ�ö]Ý�÷SÞ�ßàÊ]Ô�Ò
Ï�Õ3Ò�Ê�á_ÔHÏ�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ8*¡ÕwÓ_ÔHÛâÏ�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ õ´ö]Ýh÷SÞµøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]ÕãØ�Ê]Ô?�~Þ��-äwÓ1ÒHÓ_ÕwÊ�Õ�×wÕ(Øa
�È_Ø�ÔHÓ_Õ(Ê]Õ8*pÊ]ÔHä(È1Ë�Ò�Ê�ÕaÈ1×�Ù?ØwÊ]ÕaÏ=Õ
å�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwádô(ÌmçCØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ê]Õ�øVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]Õ8Ì

Î Ï=Ê<%$Ê�ÙHÈ1Û&ÒHÈ_ÕwÚ�È_äwË�Ê�ÕàL&è OFP ×wÕ(Ø�LMNè OFP Ö
�!�"�#�&GH9C: ; �\Ø�Ê]ÔCé_Ó4Ô5×wÕ(ØAÕ(È4êcäAØwÊ]Õaë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê]Õ�Ï=Õ>Ø�Ï=Ê7å�Õ(È_Ë���Ù�ÊÊ]Ï=Õwá_Ê�äwÊ]Õ(ØwÊ]Õ�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=ÙHÙ�Ê�Ù�Ï�Õ(Ø�É�Ê�Ñ`È1ÕwÕ3Ò�*bÕwÏæêcä3Ò	È_É�Ê�Ô�Ø�Ê]ÔHÊ]ÕÉúS×(Ù�È_ÛâÛ?Ê�Õ(Ù�Ê�Ò�Ú�×wÕwá4Ê]Õ<È_×(Ù�ä(È_Ø�ÔHÓ_Õ(Ï=ÙHêcäwÊ]Õ�×wÕ(Ø
í äwÓ1ÒHÓ_ÕwÏæÙHêcäwÊ]Õ!å�Õ3Ò�Ê�Ï�Ë=Ê]Õ�Ì
Î Ï=Ê&ß^Ï=Ô�Ñb×wÕ(á�Ø�Ê]Ô\ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ?È_×�î¢õ�ö]Ý�÷�×wÕ(Øà9&: ; È1×wîWÊ]Ï=ÕwÊ]Õ/á4Ê]á4Ê]É~Ê]ÕwÊ�Õ/Î�È1Ò�Ê]Õ�Ù�È1Ò�ÚYÑXïÓ_Õ(ÕwÊ]ÕMÈ_×(Ù5ðMñ1ò(óFô�õ
öV÷1ø#ù ñcÞhëbÏ=Û&×wËæÈ`ÒHÏ�Ó4ÕwÊ]ÕaÊ]ÔHÛ?Ï�Ò�ÒHÊ]Ë�Ò�ûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ8*¡Ë=È4Ù�Ù�Ê]Õ�Ù�Ï=êcä�È_É�Ê�ÔCÈ1×�êcäAÈ_Õwä(È_Õ(ØAé_Ó4ÕAÎ$È`ÒHÊ]Õ>Ê�Ï�Õ(Ê]ÔYá4Ê�Ù�Ï=êcäwÊ�Ô�ÒHÊ]Õ
�W×wÕwÑ3Òcú4×(Ê]Ë=Ë�ÊûÙhÒH×(Ø�Ï=Ê]ÔHÊ]Õ8ÌVÎ�Ï�Ê"Ù?Ù�Ó_Ë=ËKÏ�ÛüÐ(Ó_Ë=á_Ê]Õ�Ø�Ê]ÕaîHï×wÔ?ØwÊ]ÕØõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�È_ÕaÎ$È`Ò�Ê�Õ«Ø�Ê"Ù7ý�ÔHÈ_É�Þ�þ Ê]É~Ê]ËæÙ
á_Ê�ÙHêcäwÊ�äwÊ]Õ8Ì3Î Ï=Ê ß^Ï=ÔHÑ3×(Õwá&Ø�Ê"ÙK9C: ; Þ�ß^Ï=ÕwÑ4Ê]ËæÙ�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê�ÙRû�Ï�ÔcØ7È_Õwä(È1Õ�ØâÊ]Ï=ÕwÏ�á4Ê]Ô-Ò�äwÊ�Ó_ÔHÊ�Ò�ÏæÙHêcäwÊ]Ô ïÿ É~Ê]ÔHË�Ê�á_×wÕwá4Ê]Õ
Ø�Ï=Ù�Ñb×�Ò�Ï=Ê]Ô�Ò�Ì

���������
	���
������������������ +KÊ�Ò�ÔcÈ_êcä3ÒHÊ�ÒCÛ�È_ÕaÚ]×(Õ�ïÈ_êcä(Ù�ÒCÑ4Ê]Ï=ÕwÊ]Õ 9C: ; Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò"*WÙ�ÓBË�ïÈ4Ù�Ù�Ò�Ù�ÏæêcäaØ�Ï=Ê<ß^Ï=Ô�Þ
Ñb×wÕwá�ØwÊ�Ù´õ�ö]Ý�÷SÞFë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê"ÙWû�Ï=ÊYî�Ó_Ë=á1Ò�É�Ê"Ù�êcäwÔHÊ]Ï=É~Ê]Õ8Ì~å�×�îWÊ�Ï�ÕwÊCÉ�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛ&Ò�Ê_*SØ�×wÔcêcä�Ê]Ï=ÕwÊ�Õ/É�Ê�Ë�Ï=Ê]É(Ï�á4Ê]Õ
9C: ; Þ�ßàÊ]Ô�Ò�î�Ê"ÙhÒHá_Ê�Ë�Ê�á1Ò�Ê5D�×wÊ]Ë=Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õ7Ê�Õ4Ò�î
È1Ë=Ë�Ê�Õ�é4Ó_Ô�å Õgû�Ê�Õ(Ø�×wÕwáâØ�Ê"Ù.õ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê�Ù	L&è OFP Ö�9&: ; �W.LY�~Öj9C: ; � [ LY�����~Öj9C: ; �VìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�Ê4Ì_þ È4êcä�Ê]Ï=ÕwÊ]Û õ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒKÉwË=Ê]Ï=É�Ê�Õ<L/Nè OFP Ö����"�#�YGH9C: ; �-ìWÔHÊ]Ï=á1ÞÕwÏæÙ�Ù�Ê<ï×wÉwÔHÏ�á�Í

L/Nè OFP Ö����"�#�YGH9C: ; � . L/N� Ö��������YGH9C: ; � [ L/N����� Ö
�!�"�#�&GH9C: ; �
. ���~Ö������������]L&�~Ö�9C: ; � [ �������wÖ
�!�"�#�$���]L&�]�H�(Öj9C: ; � Ö9ô(Ìmç_�

+KÊ]Ï\Ø�Ê]Õ Ð(È_Ñ4ÒHÓ_ÔHÊ]Õ�� � Ö
�!�"�#����×wÕ(Ø � ����� Ö
�!�"�#�$�7ä(È_Õ(Ø�Ê�Ë�ÒûÊ�ÙûÙ�Ïæêcä�×wÛ Ø�Ï=ÊMÉ(Ï=Ù<Ú]× Ê]Ï=ÕwÊ]Û Ê]Õ3Ò�Þ
Ù í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]Õ7ßàÊ]Ô�Ò	Ï�Õ3Ò�Ê�á_ÔHÏ�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ8*3ÕwÓ4Ô�ÛâÏ=Ê]Ô�Ò�Ê]Õ¿õ�ö]Ý�÷SÞùøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×wÕ(á_Ê]Õ<Ø�Ê]Ô í äwÓ_Ò�Ó4ÕwÏ=ÙHêcäwÊ�Õ7ÉwÚ�û5Ì3ä(È4Ø�Ô�Ó_Þ
ÕwÏæÙ�êcä(Ê]Õ ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ù�ÊBÖjÙ�Ï=Ê]ä(Ê!�pÈ1É~Ê]Ë=Ë=ÊÉô(Ì ô3�#ÌWÎ�Ï�ÊÔøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]ÕÓû�×wÔcØ�Ê]Õ È1×(Ù?Ê�Ï�ÕwÊ�Ûü×wÛ?î
È1Õ(á_ÔHÊ]ÏæêcäwÊ]Õ
ý�ÔcÈ1É�ÞFÎ�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú\á_Ê�û�Ó4ÕwÕwÊ�Õ!ÿ �	Ë=×(ê�Ú��3Ñ4Ó_Õ3ÒYÖ! �"�"Eý�É��j�¡×(Õ(Ø�Ù�Ï=Õ(Ø!Õb×wÔ ÙHêcägûKÈ4êcä<Ú�Ê]ÕwÏ�Ò®û�Ï=ÕwÑ_Ê�Ë=È_Éwä�ïÈ1Õ(á_Ï=á(Ì
Î�Ï�Ê"øVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá_Ê�Õ�îcï×wÔ�Ê]Ï=ÕwÊ]Õ¿ú~Ê�ÕwÏ�Ò®û�Ï�ÕwÑ4Ê]Ë=É�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäûé_Ó4Õ�#?.$"
üÓý�"�þ5Ù�Ï=Õ(ØûÏ=Õ!å ÉwÉwÏ=Ë=Øw×wÕwáÂô(ÌmçCØwÈ_Ô�á4Ê�Þ
Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ì�������&%('*)+�,�-�������.�/��� Î Ï=Ê7ß^Ï=Ô�Ñb×wÕwá/ØwÊ�ÙC9C: ; Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ�ÙYÈ_×�î�ä(È_Ø�ÔHÓ_Õ(Ï=ÙHêcäwÊ�ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙHÙ�ÊâÏæÙhÒ&Ê�Ï�Õwî
È_êcä
Ú]×<É�Ê"Ù�êcä(Ô�Ê�Ï�É~Ê]Õ8Í�Î�×wÔcêcä<Ø�Ê�Õ�ÏæÙ�Ó_Ò�ÔHÓ í Ê]Õ�ì-Ï�Õ�î
È_Ë�ËSØ�Ê�Ô	
�È_Ø�ÔHÓ_Õ(Ê]Õ7ÏæÙhÒ�Ø�Ï=Ê$å ÕwÚ�È_äwËSÏ�ä(Ô�Ê�ÔKì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=ÙHÙ�Ê�Ï�Û
+KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä�Ø�Ê�Ù105È1ÛâÊ]ÔcÈ1Ú�Ê]Õ3Ò�ÔH×wÛ�Ù]*XÏ=Õ>Ø�Ê�ÛÜØ�Ï=Ê<å ÑbÚ]Ê í ÒHÈ1Õ(Ú7È1ËæÙYÑ_Ó4Õ(Ù�ÒHÈ1Õ3Ò&È_Õwá_Ê"Ù�Ê�äwÊ]Õ!ûKÊ]ÔcØ�Ê]ÕAÑ`È1ÕwÕ�*
Ø�Ï=Ô�Ê�Ñ3Ò í Ô�Ó í Ó4Ô�ÒHÏ�Ó4Õ(È1Ë~Ú]×(Ô ÐpË ïÈ4êcäwÊ5Ø�Ê]Ô ëbÏ=á_Õ�È1Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õ8Í

L N����� Ö�9&: ; �32Z9C: ; Ö9ô(Ì � �
L/N����� Ö�9C: ; � Û&×�Ù�Ù$È1ËæÙ�Ó<Ï�Û �-Ô�Ï=ÕwÚ]Ï í Õb×wÔ�î ï×wÔ\Ê]Ï=ÕwÊ]Õà9&: ; Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò\Ê�I í Ê]ÔHÏ�ÛâÊ�Õ4ÒHÊ]Ë=Ë¡É~Ê�Ù�Ò�Ï=ÛâÛYÒ�ûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ
×wÕ(ØûÏæÙhÒ Ø(È1ÕwÕûî ï×wÔ�È_Ë�Ë=Ê
û�Ê�Ï�ÒHÊ]ÔHÊ]ÕûÉ�Ê�Ô�Ê"êcäwÊ]ÕbÉ(È_Ô�Ì
þ�Ï=ÛâÛYÒ5Û�È1ÕàÈ1Õ8*XØwÈ4Ù�Ù$È1Ë=Ë�ÊâLY� í äwÓ_Ò�Ó4ÕwÏ=ÙHêcäwÊ�ÕBìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�ÊCØ�Ï�ÔHÊ]Ñ3Ò\é_Ó4ÕMØ�Ê]Ô\ÕwÓ4ÛâÏ�ÕwÊ�Ë�Ë=Ê]Õ�D�×wÊ]Ë=Ë í Ó3Ù�Ï�Þ
Ò�Ï=Ó_ÕBÑ_Ó4Û?ÛâÊ�Õ8*~Ù�Ó<Ù�Ï=Õ(Ø/Ø�Ï=ÊCÔHÊ]Ñ4Ó_Õ(Ù�Ò�ÔH×wÏ=Ê]Ô�Ò�Ê�ÕMë�êcä(È1×(Ê]Ô�Þ54�Ïæêcä3Ò�×wÕ(á_Ê]ÕbûKÊ]á4Ê]Õ/Ø�Ê�Ô\Ê]Õ(Ø�Ë=ÏæêcäwÊ]Õ/ß^Ï=ÕwÑ4Ê]Ë�Þ
È1×76¡ïÓ4Ù�×wÕwá�ØwÊ�Ù Ù�Ò�Ê�Ô�Ê�Ó4Ù�Ñ_Ó í Ï=ÙHêcäwÊ�Õû
�ì�%84�å�Þhý�äwÊ�Ô�Ê�ÕwÑ_Ó`é3ÞF��Ê�Ë�Ê"Ù�Ñ4Ó í Ù���ÙhÒHÊ]Û�ÙKé_Ó4Õ/,:9<;="7>�ý þ Ö
Ú�ûKÊ]ÏæØ�Ï�Þ
ÛâÊ]Õ(Ù�Ï=Ó_Õ(È_Ë�Ê�Õ!%\È_×w'_é4Ê]Ô�Ò�Ê]Ï=Ë=×wÕwá3�Wî�Ó_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê�Ô�Û�È1'4Ê]Õ<é_Ê]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë�Ò�Í

L N� Öj9C: ; �-.^L&�
?
ý¢ü(@�ACBEDGFF5H FIKJ Ö9ô(Ì � �

)�Ï�Ò\
�Ï=Ë�î�Ê?é_Ó4ÕaÖ9ô(Ìmç_�#*�Ö9ô(Ì � ��×wÕ(Ø«Ö9ô(Ì � ��ËæÈ_ÙHÙ�Ê�Õ/Ù�ÏæêcäMÈ1×�Ù�Ø�Ê�Ô�Õ�È_êcä/Ø�Ê�Õàë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê]ÕBé_Ê�Ô�ÉwË=Ê]Ï=É~Ê]Õ(Ø�Ê�ÕMå�Õ(Ú�È1ä(Ë
L Nè OFP Ö
�!�"�#�&GH9C: ; �K4?ï×�êcÑbÙHêcäwËhï×(ÙHÙ�Ê$È1×�î�Ø�Ê�Õ í ä(Ó1Ò�Ó4ÕwÏæÙ�êcäwÊ�Õ7å�Õ3Ò�Ê�Ï�ËSÏ=Û Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú�Ú]Ï=Ê]äwÊ�Õ8Ì�Î Ê�Ô-ÒcÈ`ÒHÙ"ïÈ_êcä(Ë�ÏæêcäwÊ
�WäwÓ_Ò�Ó_Õ(Ê]Õ(È_Õ4ÒHÊ]Ï=Ë1Ï=ÕYÊ]Ï=ÕwÊ]ÛL �"`Þ�Û?Ï=Õ�ï×�ÒHÏ�á4Ê]ÕYÎ$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚWÏ=Ù�Ò¡É~Ê]Ï3á_Ê�Ô�Ï=Õwá4Ê]Õ5ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ`ï×wÉ�Ê�ÔHÙHêcä�ï×(ÙHÙ�Ê]Õ�JhÊ�Ø�Ó�êcäYÕwÏæêcä3Ò
É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛ&É�È1Ô"*bØ(È&äwÏ=Ê]Ô�Ù�ÒHÈ1Ò�ÏæÙhÒHÏ=ÙHêcäwÊ\Ð¡Ë=×wÑ3Ò�×�È`Ò�Ï=Ó_Õ(Ê]Õ>ï×(É�Ê�Ô�û�Ï=Ê]á4Ê]Õ8Ì�ìWÏ=ÕwÊ5ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÓ í ÒHÏ�ÛâÏ=Ê]ÔH×wÕwá�È1Õ<Ê]Ï=ÕwÚ]Ê�Ë�Õ(Ê]Õ
Î�È1Ò�Ê]Õ�Ù�Ê�á_ÛâÊ]Õ3Ò�Ê�Õ�ÏæÙhÒ!È1ËæÙ�Ó>Õ(Ï=êcä3Ò!Û ïÓ4á_Ë=Ï=êcä�Ì-ßàÊ]á_Ê�ÕZØ�Ê"Ù<Ê�Ô�û	È1Ô�Ò�Ê]Ò�Ê�Õ�È1×(Ù�ÉwÔH×(êcä(È1Ô�Ò�Ï=á_Ê�Õ øVÊ]ÔHä(È1Ë�Ò�Ê�Õ(Ù�é4Ó_Õ

�Ê]ÔNM Þ	ý\ÏæÙhÒ�Ê�Ï�Õ(Ê5Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�ÊPO í Ò�Ï=ÛâÏ�Ê�Ô�×wÕ(áâÈ_Û á4Ê�ÙHÈ1ÛYÒHÊ]ÕûÎ�È1Ò�Ê]Õ�Ù�È1Ò�Ú5Ê]É~Ê]Õwî
È1Ë=Ë=Ù	ÕwÏæêcä3Ò Ù�Ï=ÕwÕbé_Ó4Ë�Ë�Ì
ì-Ù\Ù�Ó4Ë�ËWØ(È1äwÊ�ÔYÈ1ÕAØ�Ï�Ê"Ù�Ê�Ô&ë3Ò�Ê�Ë�Ë=Ê�Õb×wÔYØwÈ4Ù í Ô�Ï=ÕwÚ]Ï í Ï=Ê]Ë=Ë�ÊQO í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔHÊ]ÕAØ�Ê�Ô&ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ7È1Õwä(È_Õ(ØBé_Ê]ÔcÙHêcäwÏ�Ê"Ø�Ê]Õ(Ê]Ô

�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�Õ�ï×wÉ~Ê]Ô�Ø�Ê�Õ<å�Õ3ÒHÊ]Ï=ËSØwÊ]Ô��WäwÓ_Ò�Ó4ÕwÊ]Õ7L � È_Û %$Ê�ÙHÈ1ÛYÒcØwÈ`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ ×wÕ3ÒHÊ]ÔcÙ�×(êcä3ÒGû�Ê�ÔHØ�Ê�Õ7×wÕ(Ø<ØwÈ1ÛâÏ�Ò

� "



©5£ �-¦]ª�¥- «�4�û£ ¬�£  �­W¢w¥^¨�¥�¤ ®�¥-¤5°$�¡ ¡¥�¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥�¬ �4�m���<�Y�p ¡¢�£�¤��-¥�¤�¦]§	¨�¥

Ê]Ï=ÕwÊ\ìWÏ=Õwá_ÔHÊ]Õ(Ú]×wÕwáCÙ�Ï=ÕwÕbé_Ó4Ë�Ë=Ê]Ô�ë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò í È1ÔcÈ1ÛâÊ]Ò�Ê]ÔKÊ]ÔHÚ]Ï=Ê]Ë�ÒHû�Ê�ÔHØ�Ê�Õ8Ì3�FÕûØ�Ê�Õ<
 � í Ó1ÒHäwÊ�Ù�Ê]Õ�û�Ï�ÔcØ7é4Ó_Õ�ÒHÊ]Ï=Ë�ûKÊ]Ï�Þ
Ù�ÊY×wÕwÔHÊ�È_Ë�ÏæÙhÒHÏ=ÙHêcä�äwÓ4äwÊ]ÕMå Õ3Ò�Ê]Ï=Ë=Ê]ÕMé4Ó_Õ�á4Ê í ×wËæÙ�Ò�Ê]Õ/��ÞF�WäwÓ_Ò�Ó4ÕwÊ]Õ�È1×�Ù�á4Ê]á4È_Õwá_Ê�Õ8*(Ø�Ï=Ê&É~Ê]Ï�Ê�Ï�ÕwÊ�Ô�)�Ê"Ù�Ù�×wÕwá<Ï�Õ
Ø�Ê�ÔR4�Ê]á_Ê�Ë	ÕwÏ=êcä3Òâé_Ó4Ô�Ñ4Ó_ÛâÛâÊ]Õ>Ñ ïÓ_Õ(ÕwÊ]Õ8ÌVì�Ù�û�Ï=ÔHØãÙ�Ï=êcäMJhÊ�Ø�Ó�êcäaä(Ê]ÔcÈ1×(ÙHÙhÒHÊ]Ë=Ë�Ê�Õ8*VØwÈ_ÙHÙ?Ø�Ï�Ê�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙHÙ�Ê�ØwÊ]Ô
ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ó í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwá!îcï×(Ô&Ø�Ï=Ê���Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙHÈ1Õ(È_Ë���Ù�Ê&Õ(È_äwÊ]Ú�×A×wÕ(È1É(ä�ïÈ1Õwá4Ï�á!é4Ó_Õ�Ø�Ê]ÔCÈ1Õwá4Ê]ÕwÓ4Û?ÛâÊ�ÕwÊ]ÕA
��3Þ
í Ó1Ò�ä(Ê�Ù�ÊâÙ�Ï=Õ(ØX*�Ù�ÓûØ(È_ÙHÙ5Ø�Ï�Ê�Î�×wÔcêcä�îHï×wäwÔH×wÕwá/È_ÕBÊ�äwÊ]Ô5×wÕ(Ô�Ê"È1Ë=Ï=Ù�Ò�ÏæÙ�êcä(Ê]ÕB
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�Õ8*8Ø�Ï=Ê�Ê]Ï=ÕwÊ�Ø�Ê]×�ÒHË�ÏæêcäwÊ�Ô�Ê
ý�ä(È_ÔHÈ_Ñ4ÒHÊ]ÔHÏ=Ù�Ï=Ê]ÔH×wÕwáCØwÊ�Ù�ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�é_Ê�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ�Ù	Ê]ÔHË=È_×wÉ�Ê�Õ8*�á_Ê�Ô�Ê"êcä3Ò�î�Ê]Ô�Ò�Ï=á1Ò	ÏæÙhÒ"Ì

ì-Ù�û�Ï=ÔHØaÏ�Û ÐwÓ_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê�ÕãØwÈTé4Ó_ÕaÈ_×(Ù�á_Ê]á3È1Õwá4Ê]Õ8*�ØwÈ4Ù�Ù?Ï=Õ«Ê�Ï�ÕwÊ�ÛS T"1Þ�ÛâÏ=Õpï×�ÒHÏ�á4Ê]Õ«Î$È`ÒHÊ]ÕwÕ�È1äwÛâÊ]Ú��bÑ3Ë=×(Ù?Ê]Ï=ÕwÊ
É~Ê�Ù�Ò�Ï=Û?Û&Ò�Ê5å�Õ(Ú�È1ä(ËSL � È1Õ7�~Þ�Ï�Õ(Øw×wÚ]Ï=Ê]Ô�Ò�Ê�Õ<@8×wî�ÒHÙHêcä(È1×wÊ�Ô�ÕûÈ1×(Ù	Ø�Ê�Ô D�×wÊ]Ë=Ë�ÔHÏæêcä4ÒH×wÕwá?È1×�î�á4Ê]Ú]Ê�Ï=êcä(ÕwÊ�ÒHû�Ê�ÔHØwÊ]Õ8*
Ø�Ê�Ô�Ê�ÕÒú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê<Ê]Ï=ÕwÊ�É~Ê�Ù�Ò�Ï=ÛâÛYÒHÊû��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê�É�Ê�Ï�Õ(ä(È1Ë�Ò�Ê]Ò!Öj
�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�ÊT�#ÌVì-Ù�û�Ï�ÔcØ>Ø�Ï=Ê�ß^Ï=ÔHÑ3×(ÕwáMé4Ó_Õ>Ù�Ê�êcä(Ù
ß^Ï=ÕwÑ_Ê�Ë=ÙHêcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]Õ/é4Ó_ÕM9C: ;VU "7> "� -%$ÔHÈ4Ø ; *S9C: ;VU "E> "42-%$ÔcÈ_Ø ; ÉwÏæÙ�9C: ;RU "7>�ý­ý¡%$ÔcÈ_Ø ; Ï=ÕBë�êcäwÔHÏ�Ò�Ò®ûKÊ]Ï�Ò�Ê]Õ
é_Ó4Õ<"7> "� W%$ÔcÈ_Ø ; *SÙ�Ó¶û�Ï�ÊYé4Ó_Õ!ý+ bõ�ö]Ý�÷SÞFë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê�Õ/é_Ó4ÕW"7> � "âÉwÏæÙ�ý�> 0X"âÏ�ÕMÊ]Ï=ÕwÊ]Ô\ë�êcäwÔHÏ�Ò�Ò®û�Ê�Ï�ÒHÊYé_Ó4ÕW"7> "�YâÈ1×wî
Ø�Ê�ÕûÊ�Õ3ÒHÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]Õ8*bäb� í Ó_Ò�äwÊ]Ò�ÏæÙ�êcä(Ê]Õ�Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú\×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�Ì
Î�Ï�Ê!å�ÕwÚ"È1äwË	L/N� Öj9C: ; �&ØwÊ]ÔCÒHÈ`ÒcÙ�ïÈ4êcäwË=Ï=êcä>Ï=ÕaØ�Ï=ÊûÚ]×wá4Ê]ËæÈ_ÙHÙ�Ê�ÕwÊûD�×wÊ�Ë�Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õa9C: ; î
È1Ë=Ë�Ê�Õ(Ø�Ê�Õ í äwÓ_Ò�Ó4ÕwÏ=ÙHêcäwÊ�Õ
ìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�Ê¿û�Ï�ÔcØ^ÛâÏ�Ò>Ö%ôwÌ � ��É�Ê�Ô�Ê"êcäwÕwÊ�Ò"Ì�Î Ï=Êàå ÕwÚ�È_äwË5Ø�Ê]ÔûäwÏ=Ê]ÔHé_Ó4ÕZØ�Ê]Õ õ�ö]Ý�÷SÞFëwêcäwÕwÏ�Ò�Ò«ï×wÉ~Ê]ÔcÙhÒHÊ]äwÊ�Õ(Ø�Ê]Õ
�Wä(Ó1Ò�Ó4ÕwÊ]Õ«L/N� Ö
�!�"�#�&GH9C: ; �#*VÙ�Ó¶û�Ï�Ê!Ø�Ï=ÊûØ�Ê�Ô�
 È_ØwÔ�Ó4ÕwÊ]ÕãL/N�]�H� Ö����"�#�YGc9&: ; �CÊ]ÔHä�ïÈ_Ë�ÒâÛ�È1ÕaÛâÏ�Ò/Ö9ôwÌ�ç1�&×wÕ(Ø
Ø�Ê�Õ<Ê�Õ4ÒcÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ(ØwÊ]Õ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê�Õ�îcï×(Ô�Ø�Ï�Ê5Ð�È1Ñ3Ò�Ó4Ô�Ê�Õ����SÖ����"�#���K×wÕ(Øû��������Ö����������	È1×(Ù	�pÈ1É~Ê]Ë=Ë�Ê�ô(Ì ô(ÌbÐ ï×wÔ�ØwÏ�Ê4�È1Ò�Ê\Ø�Ê]Ô�ÏæÙ�Ó_Ò�ÔHÓ í Ê�Ï�Õwî
È1Ë=Ë�Ê�Õ(Ø�Ê]Õ!
 È4Ø�ÔHÓ_ÕwÊ�ÕÂû�Ï=ÔHØ<äwÏ=Ê]ÔHÉ�Ê�ÏXÊ]Ï=Õ<È1×�Ù�
�Ê]Ô�Þ5M�Þ¥ý�ÞFÎ�È1Ò�Ê]Õ�É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛYÒHÊ]Ô"*�ÛâÏ�Ò�Ò�Ë=Ê]ÔHÊ]Ô
ßàÊ]Ô�Ò�È_Õwá_Ê"Ù�Ê]Ò�Ú]Ò�Ì
Î�Ï�Ê	ßàÊ]Ô�Ò�Ê	é_Ó4Õ?� � û�×wÔHØwÊ]ÕâØ�×wÔcêcäCØ�Ï=Ê	ÒHÈ_É�Ê�Ë�Ë=Ï�Ê�Ô�ÒHÊ	�FÕ4ÒHÊ]á4ÔHÈ1Ò�Ï=Ó_Õ&Ø�Ê�ÔWÈ1ÕâØ�Ï=Ê í äwÓ1ÒHÓ_ÕwÏæÙ�êcä(Ê.õ´ö]Ýh÷SÞµøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá
È1Õ(á_Ê í È_ÙHÙhÒHÊ]Õ«%\È_×w'1î�×wÕ(Ñ4ÒHÏ�Ó4ÕaÊ�Ô�ä(È_Ë�ÒHÊ]Õ8ÌVÎ�Ï�Ê!ßàÊ]Ô�Ò�Ê<îHï×wÔ7� ����� û�×wÔcØ�Ê]Õ È1×(ÙâØ�Ê�Ô�Ø�Ï�ÔHÊ]Ñ3ÒHÊ]Õ8*�Õb×wÛâÊ]ÔHÏ=ÙHêcäwÊ�Õ
�FÕ3Ò�Ê�á_ÔcÈ`Ò�Ï=Ó_Õ<Ø�Ê]ÔHøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwáâÊ�Ï�ÕwÊ"ÙK×wÛ?î
È1Õwá4Ô�Ê�Ï=êcäwÊ�Õ!ý�ÔcÈ1É�ÞFÎ$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú�Ê�Ù�Ê]ÔHÛâÏ�Ò�Ò�Ê]Ë�ÒYÖ
Ù�Ï�Ê�äwÊ5å�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwádô(Ìmç_�#Ì

þ�×(Õ<ÑXïÓ_Õ(ÕwÊ]Õ<îHï×wÔ�é_Ê�ÔHÙHêcäwÏ=Ê�Ø�Ê�ÕwÊ�
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�ÕûØ�Ï=Ê\Ú]×!+KÊ]á_Ï=ÕwÕ!Ø�Ï=Ê�Ù�Ê�Ù ÿ Õ3Ò�Ê�Ô�Ñ`È í Ï�ÒHÊ]ËæÙ	é_Ó4Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ê]Õ�*_îcï×wÔ�ØwÏ�Ê
ì U Ú�Ï�Ê�ÕwÚûØwÊ]Ôâ��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙ�Ò�Ê�Ù�ÒHÙCÔHÊ]Ë=Ê]é`È1Õ3Ò�Ê�Õã%$ÔTïÓ_'4Ê]ÕaL/Nè OFP Ö����"�#�YGc9&: ; �&×wÕ(Ø[Z�Ö����"�#�YGH9C: ; �CÊ]ÔHÛâÏ�Ò�Ò�Ê�Ë�ÒûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ8Ì~Î Ï=Ê�Ù.û�×wÔcØ�ÊYîcï×(Ô�ébÏ=Ê]Ô�
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�ÕMØ�×wÔcêcäwá_Ê]îHï×wäwÔ�Ò�Í~LY��.6ý+"/Ö!\1]�^]��*XLY��.= �Y/Ö!\`_ba]��*SL&�<.=YT"
Ö!\1a�^��?×wÕ(Ø LY�^. ý+"�"ãÖ!\1]�^�^����Wä(Ó1Ò�Ó4ÕwÊ]Õ È1×�Ùc4�Ï=êcä3ÒH×wÕwá�Ø�Ê]Ô<D�×(Ê]Ë=Ë í Ó4Ù�Ï�ÒHÏ�Ó4Õ«Ï=ÕãÊ]Ï=ÕwÊ]Ûd T"`Þ�ÛâÏ�Õ�ï×�Ò�Ï=á_Ê�Õ
Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Úâé4Ó_ÔYÈ1Ë=Ë=Ê]Õ�ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]Õ8ÌpÎ Ï=Ê�Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê�Õàì-Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙHÙ�Ê?îHï×wÔ&ØwÏ�Ê7
 � í Ó1ÒHäwÊ�Ù�Ê]Õ&\P_Xa?×wÕ(Øe\1a�^
Ù�Ï�Õ(Ø<Ï=Õ!ØwÊ]Õ��¡È_É�Ê�Ë�Ë=Ê]Õbô(Ìmç&×wÕ(ØÔô(Ì � È1×(Ù�Ú]×(á4Ù�û�Ê�Ï=Ù�Ê�Ú�×(ÙHÈ1ÛâÛâÊ]Õwá4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ì

Î�Ï�ÊBîHï×wÔûÊ]Ï=ÕwÊMÉ~Ê�Ù�Ò�Ï=ÛâÛYÒ�Ê�
 � í Ó1ÒHäwÊ�Ù�ÊMÊ�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ(Ê]Õ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê í È_È_Ô�ÊMLMNè OFP Ö
�!�"�#�&GH9C: ; �7×wÕ�Ø$Z�Ö����"�#�YGH9C: ; �Ñ ïÓ_ÕwÕ(Ê]Õ>Õb×wÕ«Ï�Õ Ø�Ï=Êûå Õ(Ù í Ô�Ê"êcä�û	È1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�ÒHÙ�é_Ê�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá_Ê�Õ«Ö
Ù�Ï=Ê]äwÊ�å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á(YwÌ�ý+ô/×wÕ(ØfY�Ì�ýTç/È1×(Ù
ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHÑTÈ í Ï�Ò�Ê]ËgYwÌ 23�#*VØ�Ï=Ê!ØwÏ�Ê�å�É(ä ïÈ1Õwá4Ï�á4Ñ_Ê�Ï�ÒâØ�Ê]Ô�ì U Ú�Ï�Ê�ÕwÚ<Ê�Ï�Õ(Ê�Ù���Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�Ò ïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒcÙ&é4Ó_ÕãØ�Ê]Ô�å�Õ(Ú�È1ä(Ë	L
È1ÕM%$Ê"Ù�È_ÛYÒHÊ]ÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ù�Ê]Õû×wÕ(Ø�ØwÊ]Û ëbÏ=á_Õ(È_Ë�Þ�Ú]×�Þh%$Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Ú"È1äwË�ÞùøVÊ�Ô�ä ïÈ1Ë�Ò�ÕwÏæÙ�Z?Ê�Ï�Õ(Ê]Ô�È_Ë�Ë=á_Ê�ÛâÊ]Ï=ÕwÊ]Õuú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê5É~Ê�Þ
ÙHêcäwÔ�Ê�Ï�É~Ê]Õ�*1Ê]Ï=Õwá_Ê]Ò�ÔcÈ1á4Ê]Õ�û�Ê�ÔHØwÊ]Õ8Ì_å ×(ÙWÊ�Ï�Õ(Ê]Ô�Ù�Ó_ËæêcäwÊ�Õ?Ñ4Ó_ÛCÉwÏ�Õ(Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ�Î�È_ÔHÙ�Ò�Ê�Ë�Ë=×wÕwá&é_Ó_Õ�å Õ(Ù í Ô�Ê"êcä3é4Ê]ÔHä(È1Ë�Ò�Ê�Õ
Ê]Ï=ÕwÊ"Ù���Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙ�Ò�Ê�Ù�ÒHÙK×wÕ�ØûØwÊ]Ô�ß^Ï=Ô�Ñb×wÕwá7ØwÊ]Ô ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�ÊTõ´ö�Ý�÷à×wÕ(Ø�9C: ; Ï�Õ�Ø�Ê�Õ�
 ì�%84 å�ÞFÎ�È1Ò�Ê]Õ!Ë�ïÈ_ÙHÙhÒ
Ù�Ï=êcäûØwÈ_ÙKÓ í Ò�Ï=ÛâÈ_Ë�ÊYë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò í È4È1Ô"*�ØwÈ_Ù	Ø�Ï=Ê�ú~×�î
È1Ë=ËæÙ2û	È1äwÔcÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcäwÑ4Ê]Ï�Ò�Ø�Ê�Ô	��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ`ÒcÙ�È_Õ(È1Ë=��Ù�Ê É�Ê�Ï8á_Ê�á_Ê�Þ
É~Ê]ÕwÊ�Ô�
�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê5ÛâÏ=ÕwÏ=Û?Ï=Ê]Ô�Ò�*(É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛâÊ]Õ8Ì

Î$È_Ùâå�Õ(Ù í ÔHÊ�êcäbé_Ê�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]ÕaÊ]Ï=ÕwÊ�Ùâ��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒcÙ&ä¡ïÈ1Õwá_Ò?Õ(È4êcä ÿ Õ4ÒHÊ]ÔHÑ`È í Ï�Ò�Ê�ËhY�Ì 2/é_Ó4Õ«Ø�Ê�Ô7ëbÏ�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛ
Ø�Ê�Ô-á_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]Õ7ì-Û?ÏæÙHÙ�Ï=Ó_Õ�×wÕ�Ø7Ø�Ê]ÛQé_Ê�Ô�ûKÊ]Õ�Ø�Ê�ÒHÊ]Õ7��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒ-Ù�Ê]Ë=É(Ù�ÒKÈ_É8Ì4ì-Ï�ÕwÊ á_Ê]Õ�È1×wÊ�ëwêcäwÕwÏ�Ò�Ò�Ó í Ò�Ï�Þ
ÛâÏ�Ê�Ô�×(Õwá&ÏæÙhÒ�È_Ë=Ù�ÓCÙ�Ò�ÔHÊ]Õwá4á_Ê�ÕwÓ_ÛâÛâÊ]Õ5JhÊ�û�Ê�Ï�ËæÙ�Õ3×(Ô�î ï×(ÔKÊ�Ï�Õ(Ê$É~Ê�Ù�Ò�Ï=ÛâÛYÒHÊ\
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê4*3É~Ê]ÏSÊ�Ï�ÕwÊ�Ô	É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛYÒHÊ]Õ
ëbÏ=á_Õ(È_Ë�î�Ó4Ô�ÛQ×wÕ(Ø7Õ3×(Ô-î ï×wÔKÊ]Ï=ÕwÊ�Õ7É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛ&Ò�Ê]Õû��Ê"ÙhÒKá ï×wË�Ò�Ï=á(Ìbì-Ù-Ú]Ê�Ï�á_ÒKÙ�Ï=êcä5JhÊ"Ø�Ó�êcä8*bØwÈ_ÙHÙ-Ø�Ï=Ê�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕ(Ï=ÙHÙ�Ê�ØwÊ]Ô
ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ó í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwá&ÕwÏ=êcä3Ò�Ù�ÒHÈ_Ô�ÑCé_Ó4Û é_Ê�Ô�ûKÊ]Õ�Ø�Ê�ÒHÊ]Õ���Ê"ÙhÒKÈ1Éwä ïÈ_Õwá_Ê�Õ8*_Ù�ÓYØwÈ_ÙHÙWØ�Ï=Ê ÿ Õ4ÒHÊ]ÔcÙ�×�êcä3×(Õwá_Ê�ÕâÙ�Ò�Ê�Ë�Ë�Þ
é_Ê�Ô�ÒHÔ�Ê]Ò�Ê�Õ(Ø�È1Ûi4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF�¡Ê�Ù�Ò�*4ØwÊ�ÙHÙ�Ê�Õ�å�Õ(Ù í ÔHÊ�êcägû	È1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒHÙHØ�Ï=È_á_ÔcÈ1ÛâÛâÊ;ûKÊ]á4Ê]Õ�ØwÊ]Ô	È1Õ(È_Ë��3Ò�ÏæÙHêcä
Ë�ïÓ4Ù�É(È1ÔHÊ]Õû��Ê"ÙhÒ�ÞFë3ÒcÈ`ÒHÏ=Ù�Ò�Ï=ÑBÖjÙ�Ï=Ê]äwÊYå É(ÙHêcäwÕwÏ�Ò�ÒjY�Ìk �Ìk _�KÈ_Û á_Ê�Õ(È1×wÊ"ÙhÒHÊ]Õ!Ù�Ï=Õ(ØX*�Ø�×wÔcêcäwá_Ê]îHï×wäwÔ�ÒHû�×(ÔHØ�Ê�Õ8Ì(Î�Ï�Ê"Ù�ÏæÙhÒ
îHï×wÔ�Ø�Ï=ÊY
�� í Ó1ÒHäwÊ�Ù�Ê]ÕW\`_ba$×wÕ(Ø<\la�^$Ï�Õ�å ÉwÉwÏ=Ë=Ø�×(ÕwáÂôwÌ � ØwÈ1ÔHá_Ê"ÙhÒHÊ]Ë=Ë�Ò"Ì
Î�Ï�Êâë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊCØ�Ê�Ô É~Ê]ÏæØ�Ê]ÕBÏ�ÕMå ÉwÉwÏ=Ë=Øw×wÕwá�ô(Ì � ×wÕ3Ò�Ê]ÔcÙ�×(êcä3Ò�Ê]Õ/
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�Õ
\`_ba5×wÕ(Ø
\la�^�û�×wÔcØ�Ê]ÕâJhÊ�û�Ê�Ï�ËæÙ
îHï×wÔKÊ]Ï=ÕwÊ$ÉwÔ�Ê�Ï�ÒHÊ?Ö52^Ù�Ï�Õ ; �-×wÕ(Ø�Ê]Ï=ÕwÊ ÔHÊ]ËæÈ`ÒHÏ�é4Ê�ÙHêcäwÛ�È1Ë=Ê_*3á4È1×('4È1Ô�Ò�Ï=á_Ê ë�Ï�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛ Ó í Ò�Ï=ÛâÏ�Ê�Ô�Ò"Ì�Î Ï=Ê$
 � í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê\l]�^<Ë�Ï=Ê�î�Ê�Ô�ÒHÊ<É~Ê]Ï�Ñ4Ê]Ï=ÕwÊ]ÛüØ�Ê�Ô7ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊûÛâÊ�äwÔâÊ]Ï=Õ«Ù�Ï�á4ÕwÏnm�ÑTÈ_Õ3Ò�Ê�Ùâå Õ(Ù í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ>Ê�Ï�Õ(Ê�Ù���Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒcÙ]*
Ù�Ó<ØwÈ4Ù�Ù\Ø�Ï=Ê�þ È_êcägûKÊ]ÏæÙ�ÙHêcägû�Ê�Ë�Ë=Ê\îHï×wÔ5á4Ê í ×wËæÙ�Ò�ÊâìWÛâÏ=ÙHÙ�Ï�Ó4Õ/Ï�Û +�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäMÚ�û�ÏæÙ�êcäwÊ�Õ ý+"�×wÕ�Ø
 �Y í äwÓ_Ò�Ó4ÕwÏ=ÙHêcäwÊ�Õ
ìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�Ê�Õ«Ï=Õ^Ê]Ï=ÕwÊ�Ûo T"1Þ�ÛâÏ=Õpï×�ÒHÏ�á4Ê]Õ^
 ìK%84�å�ÞFÎ�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú/Ë=Ï=Ê]á_Ê�Õ^Ù�Ó4Ë�Ë�Ò�Ê ; Ì-Î�Ï�Êà
�� í Ó1Ò�ä(Ê�Ù�Ê]Õ$\la�^�×wÕ(Ø\l]�^�^�Ë�Ï=Ê�î�Ê�Ô�Õ7É~Ê]Ï~Õ(È_äwÊ]Ú�×�È1Ë=Ë�Ê�Õ�ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]Õ7Ê�Ï�Õ<Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3ÒHÊ�Ù-å Õ(Ù í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ7ØwÊ]Ô	��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙ�Ò�Ê�Ù�ÒHÙ�*_Ù�Ó&ØwÈ4Ù�Ù
Ø�Ê�ÔHÈ_Ô�ÒHÏ�á4Ê í Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=ÙHêcäwÊ?å�×(Ù�ÉwÔ1ï×(êcäwÊYÞ�È1×�êcä/Ù�êcäwÓ4Õ/Ï=Ûq4 È1äwÛâÊ]ÕàØ�Ê�Ù�á_Ê�ÛâÊ�ÙHÙ�Ê�ÕwÊ]Õ/ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=Ù`ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�êcäb×(ÙHÙ�Ê�ÙKÞ
ÕwÏæêcä3ÒNr(ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�Ê�äwÊ]Õ*s�ûKÊ]ÔcØ�Ê�Õ<ÑXïÓ_Õ(ÕwÊ]Õ8Ì
t �~y�yjf�lwkTv���xT��octmypi`ocg�ockYfhg�lmkTk"f�g
q�z_i`ocyjy���l q¡iTfhgKu�v�w_vcqjxTfhy�fNx Á`y ¼�¸ i"lmf��¡kT��ocxTt�i"f�g�w"xTvcq�v#k"lmy2��xTfhk&�~gjf�lmu#k"lmy�y�fW{�v#goctmtmfhk\����xTkTl q
q�fhk5u#fh��fhlmk]q�lmy
q

� ý



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬


�� í Ó1ÒHäwÊ�Ù�Ê_Í(L&�C.� �Y5�~ÞF�WäwÓ_Ò�Ó_Õ(Ê]Õ�Ï=ÕW T"â)�Ï=Õb×�Ò�Ê�Õûé4Ó_Ô�ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê]Õ
Ñ_Ê�Ï�Õ 9&: ; U "E> " � %$ÔHÈ4Ø ; 9C: ; U "7> "3çW%$ÔHÈ4Ø ; 9C: ; U "7> "�YW%$ÔcÈ_Ø ; 9C: ; U "7> "_2-%$ÔcÈ_Ø ;
õ´ö�Ý�÷ L/N� Öj9C: ; �W.� _27> � L/N� Öj9C: ; �W.� � :> ô LMN� Ö�9C: ; �W.z T"E> 2 L/N� Ö�9&: ; �W.¦ý+Y7> �
ë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò L/N����� Ö�9C: ; �W.Z2�"427>k L/N����� Ö�9&: ; �W.z 12XY:> � LMN�]�H� Öj9C: ; �W.¦ý�ô � > 0 L/N�]�H� Öj9C: ; �W.©ý+"Eý�> 0
õ´ö�Ý�÷ L/Nè OFP Z L/Nè OFP Z LMNè OFP Z L/Nè OFP Z"7> � " ô7>�ý�" "E> ôyô Y:> 0_0 "7>�ç{" 0E>kY � "7>�çTY 27> 23ç "E>mç �"7> � Y ý+"7>�çTY "E>mçT" � > ô­ô "7>�çT0 � >k � "7>�ç � ô7>�ý�" "E> �  
ý�> "�" ý`çb>k ±ô "E> ô � ý+Y7> 0 � "7>�ç`2 ý"27>�ý+Y "7>�ç_ç � >�ç`2 "E> �  
ý�> "�Y  �Y:>�ý�2 "E> ôXY  � 7> 2bç "7> ô � ý � > � 0 "7>�çT0 ý"27> � 2 "E>mç �
ý�>�ý�" 2_0E> 2�" "E> Y � 2�"E>�ý+" "7> ô�  10E> �_� "7> ô � ý � > "­ô "E>mç12
ý�>�ý+Y 040E>kYT" "E> 0 � 2 � > 0b "7>kY`0 24ý�> 2Eý "7> ô�"  � :>k Ný "E> ôyô
ý�>k T" Y�Y:> 0 � "E> 0b 0bç:>�ý+ô "7> 0bç 2bçb>�çTY "7>kY�  ­ô7>k ±ô "E> Y �
ý�>k �Y ôbçb> ô3ç "E> 2XY Y±ôE>mç� "7> 0�" 040E> ô­ô "7> 0XY 2�"7> 0 � "E> Y� 
ý�> 2�" �  :>k � "E>  � ô � >�ýyý "7> 2_2 Y� :> �  "7> 2 � 2XY:> 042 "E> 0bY
ý�> 2�Y �4� > " � "E>  10 � ý�>�ý � "7>k � ôX :>�ýTç "7> 2_2 0�ý�> "­ô "E> 2 �
ý�> 0�" ý­ý+ô7>�ç¶ô "E>  �" � 0|> � 0 "7>k `0 ç� :> "�" "7>k � 0�ô7> �_� "E> 2_0

�¡È_É�Ê�Ë�Ë=Ê.ô(Ìmç�Í4Î�Ï�Ê\
�� í Ó1Ò�ä(Ê�Ù�Ê}\`_ba`*�ØwÈ4Ù�Ù�Ï�Õ�Ê]Ï=ÕwÊ]Û~ �"`Þ�Û?Ï=Õ ï×�ÒHÏ�á4Ê]Õ/Ö
×wÕwá_Ê"Ù�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê�ÕwÊ]Õ���Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú8 �Y í Ê]ÔHÏ�Þ
ÓbØwÏ=ÙHêcäwÊ5�~Þ�Ï=Õ(Ø�×(Ú]Ï=Ê]Ô�Ò�Ê&ë�êcä(È_×wÊ]Ô$È1×(Ù�Ø�Ê]Ô5D�×wÊ]Ë=Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õ�È1×�î�á4Ê]Ú�Ê]ÏæêcäwÕwÊ�ÒWû�×(ÔHØ�Ê�Õ8Ì~�FÕ/Ø�Ê]Ô�Ú�ûKÊ]Ï�Ò�Ê]Õ!ú~Ê]Ï=Ë�ÊCÙ�Ï=Õ(Ø
È1×(Ù�Ú]×wá3Ù2ûKÊ]ÏæÙ�ÊYébÏ�Ê�Ô$È_×(Ù�á4Ê�ûYïÈ_äwË�ÒHÊ&ß^Ï=ÕwÑ_Ê�Ë=ÙHêcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊâ9C: ; È1×wî�á_Ê�îcï×(äwÔ�Ò"ÌS�FÕBØ�Ê�ÕBÉ~Ê]ÏæØ�Ê]Õ�ú~Ê]Ï=Ë=Ê]ÕBØ(È1ÔH×wÕ3Ò�Ê]Ô\Ø�Ï=Ê
Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø5Ï=Õ?Ø�Ê�Ô-D�×wÊ]Ë=Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õûï×wÉwÔHÏ�á4ÉwË=Ê]Ï=É�Ê�Õ(Ø�Ê�å�ÕwÚ"È1äwË�L/N� Öj9C: ; �pÈ1ÕûÖ�á_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]Õ��8�~Þ�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=ÙHÙ�Ê]Õ7Ö9ô(Ì � �
×wÕ(Ø�L/N����� Ö�9C: ; ��È1Õ!ä(È_ØwÔ�Ó4ÕwÏ=ÙHêcäwÊ�Õûì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=ÙHÙ�Ê]ÕAÖ9ôwÌ � ��Ìw�FÛ ×wÕ3Ò�Ê]ÔHÊ]Õ/�¡Ê]Ï=Ë�Ø�Ê�Ô �pÈ1É~Ê]Ë=Ë�Ê"û�Ï=ÔcØûØwÏ�ÊYÛâÏ�ÒCÖ9ô(Ìmç_�
É�Ê�Ô�Ê"êcäwÕwÊ�ÒHÊ�ß^Ï�ÔHÑb×wÕwá&ØwÊ�ÙWõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê�Ù�È1×�î8Ø�Ï=Ê�%$Ê"Ù�È_ÛYÒHÈ_ÕwÚ�È_äwË(Ø�Ê�ÔWÕ(È4êcäâØwÊ]Û ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒYï×wÉwÔHÏ�á4ÉwË�Ê�Ï�É~Ê]ÕwÞ
Ø�Ê]ÕAìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙHÙ�Ê?L/Nè OFP .QL/Nè OFP Ö��������YGH9C: ; ��×wÕ(ØAØwÈ4Ù\ë�Ï�á4Õ(È1Ë�Þ�Ú�×�Þh%$Ê�ÙHÈ1ÛYÒ�ÞùøVÊ�Ô�ä¡ïÈ1Ë�Ò�ÕwÏæÙhZ<.�ZbÖ
�!�"�#�&GH9C: ; �×wÕ3Ò�Ê]ÔcÙ�×(êcä3Ò�ÌwÎ�Ï�ÊYÙ�ÓCÊ�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ(Ê]Õ�L Nè OFP ÞGZ"ÞF�VÈ_È1ÔHÊ$Ë=È4Ù�Ù�Ê]ÕûÙ�Ïæêcä!Õ3×(Õ<Ï=Õ�Ø�Ï�ÊYå Õ(Ù í Ô�Ê"êcägûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�Ø�ÏæÈ`Þá_ÔcÈ1ÛâÛâÊ\ØwÊ]Ô���Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒcÙ	Ê]Ï=Õ3Ò�ÔcÈ1á_Ê�Õ8*Nû	È_Ù	Ï=Õ!å ÉwÉwÏ=Ë=Øw×wÕwáÂô(Ì � á_Ê�Û�È_êcä3Ò¢û�×wÔHØwÊ_Ì(
 Ï�Ê�Ô�ÛâÏ�ÒWû�Ï�ÔcØûÊ]Ï=ÕwÊ
å�É(ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ]×wÕ(áâØwÊ�Ù	Ó í Ò�Ï=ÛâÈ_Ë�Ê�Õ!ëwêcäwÕwÏ�Ò�Ò�Ê"Ù	îHï×wÔ ØwÏ�Ê5á4Ê]á_Ê�É�Ê�ÕwÊ5
�� í Ó1Ò�ä(Ê�Ù�Ê$Û�ïÓ4á_Ë=Ï=êcä8Ì


�� í Ó1ÒHäwÊ�Ù�Ê_Í(L � .�Y�"Y�~ÞF�WäwÓ_Ò�Ó_Õ(Ê]Õ�Ï=ÕW T"â)�Ï=Õb×�Ò�Ê�Õûé4Ó_Ô�ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê]Õ
Ñ_Ê�Ï�Õ 9&: ; U "E> " � %$ÔHÈ4Ø ; 9C: ; U "7> "3çW%$ÔHÈ4Ø ; 9C: ; U "7> "�YW%$ÔcÈ_Ø ; 9C: ; U "7> "_2-%$ÔcÈ_Ø ;
õ´ö]Ýh÷SÞ L/N� Öj9C: ; �W.^0�çb> ô L/N� Öj9C: ; �W.^0bY:>k LMN� Ö�9C: ; �W.�0�"E>mç L/N� Ö�9&: ; �W.Z2Eý�> �
ë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò L N����� Ö�9C: ; �W.Z2�"427>k L N����� Ö�9&: ; �W.z 12XY:> � L N�]�H� Öj9C: ; �W.¦ý�ô � > 0 L N�]�H� Öj9C: ; �W.©ý+"Eý�> 0
õ´ö�Ý�÷ L/Nè OFP Z L/Nè OFP Z LMNè OFP Z L/Nè OFP Z"7> � " ý+"7>�ý­ý "E>mç � � >  �Y "7> �  � > "� "7> � ô ô7> "�Y "E> �4�"7> � Y ý � >k ±ô "E> �  ý�ôE> � " "7> � Y ý�0E> ô10 "7> �_� ýyý�>�ý­ý "E> � "
ý�> "�"  � >�ý+Y "E> �   ±ôE>mç � "7> � 0  _27> 2� "7> � ç ý`çb> ô3ç "E> � "
ý�> "�Y 0�ý�> 04ý "E>mç � 23ç:> � Y "7> �  2X :>�ç¶ô "7> � Y  10E> ô � "E> �4�
ý�>�ý�" Y10E> "3ç "E>mç12 0 � > � ý "7>�ç_ç 0�ý�> �_� "7> � ý 24ý�>k ±ô "E> � 0
ý�>�ý+Y ôyô7>kYT" "E> ôyô Y � > 2XY "7>�çgý Y�"7>�ý�2 "7>�çTY 2yô7> � " "E> � "
ý�>k T" ç � > ôEý "E> Y � ô � >�ý+ô "7> ô10 Y3çb>kY12 "7> ô � 0�ý�>�ç{" "E>mç`0
ý�>k �Y � ý�>k ±ô "E> Y� ç � >�ý�Y "7>kY4ç ô_0E> � 2 "7> ô� 0�ô7>k `0 "E> ô �
ý�> 2�" ý�"yô7> "� "E> 0bY � "E> ô � "7>kYT" ç127>�ý+ "7>kY±ô YEý�>k 4ç "E> ôX 
ý�> 2�Y ý+ � :> � ô "E> 2 � ý�"427>�ç � "7> 0_0 �  :>kYT" "7> 0 � Y­ô7> � 2 "E> Y­ô
ý�> 0�" ý]0X"7>kY�Y "E> 2_0 ý­ý`çb>kY±ô "7> 2 � �  :> 2_2 "7> 0_0 ôX :> � ô "E> YEý

�¡È_É�Ê�Ë�Ë=Ê�ôwÌ � ÍSÎ�Ï�Ê?
�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�ÊR\la�^`*SØwÈ_ÙHÙ Ï=Õ/Ê�Ï�ÕwÊ�Û� T"`Þ�ÛâÏ�Õ�ï×�Ò�Ï=á_Ê�Õ>Ö�×wÕwá4Ê�ÙHêcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]ÕwÊ�Õ���Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚVYT" í Ê]Þ
Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=ÙHêcäwÊM��Þ�Ï�Õ�Ø�×wÚ]Ï=Ê]Ô�Ò�ÊAë�êcä(È_×wÊ]Ô!È1×(ÙûØ�Ê�Ô/D�×(Ê]Ë=Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ�È1×�î�á4Ê]Ú]Ê�Ï=êcä(ÕwÊ�ÒÉû�×wÔHØwÊ]Õ8ÌDú~×wÔ�ì-Ô�ÑbË�ïÈ1ÔH×wÕwá>Ù�Ï�Ê�äwÊ
�¡È_É�Ê�Ë�Ë=Ê�ôwÌ�çbÌ

�  



©5£ �-¦]ª�¥- «�4�û£ ¬�£  �­W¢w¥^¨�¥�¤ ®�¥-¤5°$�¡ ¡¥�¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥�¬ �4�m���<�Y�p ¡¢�£�¤��-¥�¤�¦]§	¨�¥

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 0 00.1 0.1 0.10.2 0.2 0.20.3 0.3 0.30.4 0.4 0.40.5 0.5 0.50.6 0.6 0.60.7 0.7 0.70.8 0.8 0.80.9 0.9 0.91 1 1

Phase Phase Phase

E
in

tr
äg

e r=1.0r=0.5r=0.0

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

0 0 00.1 0.1 0.10.2 0.2 0.20.3 0.3 0.30.4 0.4 0.40.5 0.5 0.50.6 0.6 0.60.7 0.7 0.70.8 0.8 0.80.9 0.9 0.91 1 1

Phase Phase Phase

E
in

tr
äg

e r=1.0r=0.5r=0.0

0.05

0.06

0.07

0.08
0.09
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7
0.8
0.9

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Signal−zu−Gesamt−Verhältnis r

Z
uf

al
ls

−
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hk
ei

t

N’=5
N’=10

N’=20

N’=100

mscw=0.90

mscw=1.40

Rayleigh, Hypothese: 25 γ −Photonen (breite Pulsform)

dθ2<0.11
dθ2<0.09
dθ2<0.07
dθ2<0.05
dθ2<0.03
dθ2<0.02

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Signal−zu−Gesamt−Verhältnis r

Z
uf

al
ls

−
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hk
ei

t N’=5
N’=10N’=20

N’=100

mscw=0.90

mscw=1.40

Rayleigh, Hypothese: 25 γ −Photonen (schmale Pulsform)

dθ2<0.11
dθ2<0.09
dθ2<0.07
dθ2<0.05
dθ2<0.03
dθ2<0.02

10
−3

10
−2

10
−1

1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Signal−zu−Gesamt−Verhältnis r

Z
uf

al
ls

−
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hk
ei

t

N’=5N’=10N’=20

N’=100

mscw=0.90

mscw=1.40

Rayleigh, Hypothese: 50 γ −Photonen (breite Pulsform)

dθ2<0.11
dθ2<0.09
dθ2<0.07
dθ2<0.05
dθ2<0.03
dθ2<0.02

10
−11

10
−10

10
−9

10
−8

10
−7

10
−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Signal−zu−Gesamt−Verhältnis r

Z
uf

al
ls

−
W

ah
rs

ch
ei

nl
ic

hk
ei

t N’=5N’=10N’=20

N’=100

mscw=0.90

mscw=1.40

Rayleigh, Hypothese: 50 γ −Photonen (schmale Pulsform)

dθ2<0.11
dθ2<0.09
dθ2<0.07
dθ2<0.05
dθ2<0.03
dθ2<0.02

å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(áÉô(Ì � Í~Î�Ï�Ê�å É(Ù�êcä ïÈ`Ò�Ú�×wÕwáûØ�Ê]Ô\Ó í Ò�Ï=ÛâÈ_Ë�Ê�ÕBë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê79C: ; ×wÕ(Ø�õ´ö]Ýh÷>î ï×wÔ5Ø�Ï�Ê?É~Ê]ÏæØ�Ê]ÕA
�� í Ó1Ò�ä(Ê�Þ
Ù�Ê]Õ�\P_Xa!Öhð���ó�óFô���×wÕ(Øe\1a�^ûÖ���ò�ó�ô]ò3��î ï×wÔ	JhÊ�ûKÊ]Ï=ËæÙ�Ú�û�Ê�ÏW�W×wËæÙ�î�Ó_ÔHÛ?Ê�Õ8ÍX@8Ï=ÕwÑ�Ù$Ï=Ù�Ò	JhÊ�ûKÊ]Ï=Ë=Ù$Ê]Ï=ÕAÙ�Ï=Õ ; Þjî ïÓ4Ô�ÛâÏ=á_Ê�Ù
×wÕ(ØaÔ�Ê"êcä3ÒHÙCÊ]Ï=Õ«ÙHêcäwÛ�È1Ë=Ê�Ù�*¡á3È1×w'_î�ïÓ_ÔHÛ?Ï=á_Ê"Ù&ëbÏ=á_Õ(È_ËKÈ_Õwá_Ê�ÕwÓ_ÛâÛâÊ]Õ�Ìp�FÛEÓ4É�Ê�Ô�Ê�Õa�¡Ê]Ï=Ë	ØwÊ]Ôâå�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwá�Ù�Ï�Õ(Ø
îHï×wÔ�JhÊ�ûKÊ]Ï=Ë=ÙâØ�ÔHÊ]ÏKé_Ê�ÔHÙHêcäwÏ=Ê�Ø�Ê�ÕwÊ<ëbÏ=á_Õ�È1Ë�Þ�Ú�×�ÞF%$Ê"Ù�È_ÛYÒ�ÞùøVÊ�Ô�ä�ïÈ_Ë�ÒHÕwÏæÙ�Ù�Ê/Ö�Zà.�"7> "w*�Zà.q"7>kY�×(Õ(Ø&Zà. ý�> "4�5Ú�×wÔ
øVÊ]ÔcÈ1Õ�Ù�êcä(È_×wË=Ï=êcäb×wÕwá\Ø�Ï=Ê È1×�Ù¢ý�"�"�"�"�"�Ù�Ï=Û&×wË=Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ�ú~Ê�Ï�ÒHÊ]Õâ×wÕ(ØâÊ�Õ3ÒHÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]Ô34?ï×(êcÑ3î
È1Ë�Ò�×wÕwá5á4Ê�ûKÓ_ÕwÕ(Ê]ÕwÊ�Õ
�W×(Ë=Ù�î�Ó_ÔHÛâÊ]Õ>ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ì8�FÕaØwÊ]ÕaÉ~Ê]ÏæØ�Ê�ÕaØwÈ1ÔcÈ1×w6~Ó4Ë�á4Ê]Õ(Ø�Ê�Õe4�Ê]Ï=äwÊ]Õ«Ù�Ï=Õ(Ø>Ø�Ï=Ê�O í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwá3Ù�ØwÏ=È_á_ÔcÈ1ÛâÛâÊ
ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Í8Î�Ï�Ê<Û?Ï�ÒC
 Ï�Ë�î�Ê7Ê]Ï=ÕwÊ�ÔC�pÈ1É~Ê]Ë=Ë�Ê�ÕwÑ`È1Ë=Ñ3×(Ë=È1Ò�Ï=Ó_ÕAÊ]ÔHÛâÏ�Ò�Ò�Ê]Ë�Ò�Ê�Õ�×wÕ(ØAÏ=Õ>Ø�Ê]Õ>�pÈ1É~Ê]Ë=Ë=Ê]Õ�ôwÌ�ç<×wÕ(Ø�ô(Ì �
È1×�Ù�Ú�×wá4Ù�û�Ê�Ï=Ù�Ê&ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò�Ê�ÕBL/Nè OFP Þ5Z�ÞF�VÈ_È_Ô�Ê�û�Ê�ÔHØ�Ê�ÕBÈ_Ë=Ù\@8Ï=ÕwÏ=Ê]ÕBá_Ë=Ê]ÏæêcäwÊ]ÕA9&: ; Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ�Ù\Ï=ÕBØ�Ï=ÊâÊ]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�ÞêcäwÊ�Õ(Ø�Ê]Õàå�Õ(Ù í ÔHÊ�êcägû	È1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒHÙHØ�Ï=È_á_ÔcÈ1ÛâÛâÊ�Ö�á_Ê í ×wÕwÑ3ÒHÊ�Ò�ÊR0\×wÔHé_Ê�Õ8*Sé3á4ËjÌXå ÉwÉwÏ=Ë=Ø�×(Õwá_Ê�Õ(YwÌ�ý+ô7×wÕ(ØY�Ì�ýTçCÈ_×(Ù ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHÑTÈ í Ï�Ò�Ê]Ë�Y�Ì 24�	Ê�Ï�Õ3ÒHÔHÈ_á_Ê]Õ�ÌwÎ Ê�Ô Ó í Ò�Ï=ÛâÈ_Ë�Ê&ëwêcäwÕwÏ�Ò�Ò îcï×(Ô Ê]Ï=ÕwÊYá4Ê]á4Ê]É~Ê]ÕwÊY
 � í Ó1ÒHäwÊ�Ù�ÊYÏæÙhÒ$Ø�Ê]ÔjJhÊ�Þ
ÕwÏ=á_Ê4*�Ø�Ê�Ô$Ø�Ï=Ê&ÑbË=Ê]Ï=Õ(Ù�Ò�Ê�úS×�î
È1Ë=Ë=Ù�û	È1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�Ò	Ê�Ô�á4Ï�ÉwÒ�ÌSå�Ë=Ë�Ê�Õ/ébÏ�Ê�Ô�Î�Ï=È_á_ÔcÈ1ÛâÛâÊ]Õ�ÏæÙhÒ\Ø�Ê]Ô\+KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä!ØwÊ]Ô
Ó í Ò�Ï=ÛâÈ_Ë�Ê�Õ<ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò í È_ÔHÈ_Û?Ê]Ò�Ê�Ô�é4Ó_Õ<9C: ; Ú�û�ÏæÙ�êcä(Ê]Õ�"E> "XYW%$ÔHÈ4Ø ; ×wÕ�Ø�"7> "3çW%$ÔHÈ4Ø ; *�Ù�Ó¶û�Ï=Ê"õ´ö�Ý�÷/Ï=Û +KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä
é_Ó4Õuý�>�ý+"&á4Ê]ÛâÊ]Ï=Õ(ÙHÈ1Û!Ì

� 2



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬

� �b�������+�:�������X���-�������.�/�+�E�����!�&�.�X�{�����
+�Ê]Ò�ÔcÈ_êcä3Ò�Ê]Ò7Û�È1ÕZØ�Ï=ÊMÏ=Õ�å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(áÓô(Ì � ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò�Ê�ÕzO í Ò�Ï=ÛâÏ�Ê�Ô�×wÕ(á4Ù�Þ�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙHÙ�Ê�Ø�Ê�Ô�É~Ê]ÏæØ�Ê]ÕZ
 � í Ó_Þ
Ò�äwÊ"Ù�Ê�Õ�\P_Xa!×wÕ�Ø�\1a�^<îcï×wÔYJhÊ�ûKÊ]Ï=Ë=ÙâÊ�Ï�ÕwÊ�É(Ô�Ê�Ï�ÒHÊû×(Õ(ØãÊ]Ï=ÕwÊ/Ù�êcä(ÛâÈ_Ë�Ê/ëbÏ=á_Õ�È1Ë�î�Ó_ÔHÛû*VÙ�ÓAÚ]Ê]ÏæêcäwÕwÊ]Ò�Ù�ÏæêcäãÊ]Ï=ÕwÊ
È1Ë=Ë�á4Ê]ÛâÊ]Ï=ÕwáXï×(Ë�ÒHÏ�á4Ê ��Ê�Õ(Ø�Ê�ÕwÚ Ï=Û�4�È1äwÛâÊ�Õ�Ø�Ê]ÔK×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�Ê�Õ7Ð	ïÈ1Ë=Ë�Ê$È1É8ÍbÎ Ï=Ê$Ó í ÒHÏ�Û�È1Ë=Ê]Õbõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê$É�Ê]Þû�Ê�á_Ê]ÕàÙ�ÏæêcäàÏ�Õ�È1Ë=Ë=Ê]Õàé3Ï=Ê]ÔYÎ�ÏæÈ1á_ÔcÈ1ÛâÛâÊ]ÕMîHï×wÔ&È_Ë�Ë=Ê79&: ; Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ�Ï�ÛÜ+�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäBé_Ó4ÕB���"�#� U ý�>�ý+"wÌXÎ�Ï�Ê"Ù�Ê"Ù4�Ê�Ù�×wË�ÒHÈ`Ò\ÏæÙhÒ$é_Ê]ÔHá_Ë=Ê]ÏæêcäbÉ(È1Ô Û?Ï�ÒYØ�Ê]ÕàìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê]Õ8*~Ø�Ï=ÊCÛ�È1ÕBÉ�Ê�ÏVØ�Ê]Ô5ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÓ í ÒHÏ�ÛâÏ=Ê]ÔH×wÕwá<îHï×wÔ5Ø�Ï=Êâëb×�êcäwÊ
Õ(È_êcäûÊ]Ï=ÕwÊ]Ô�Ñ4Ó_Õ(Ù�ÒHÈ_Õ3Ò�Ê]ÕûìWÛâÏæÙ�Ù�Ï�Ó4Õ<Ê�Ô�Ú�Ï�Ê�Ë�ÒYÖ
é3á4ËjÌ ÿ Õ3Ò�Ê�Ô�Ñ`È í Ï�ÒHÊ]Ë#ôwÌ�ý"��Ì
Î Ê�Ôâ9C: ; ÞFë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò?É~Ê�ûKÊ]á_Ò?Ù�Ï=êcäaÉ�Ê�ÏKØ�Ê�ÔcO í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwáMîHï×wÔ?Ê]Ï=ÕwÊû��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ`ÒcÙ�Ù�×(êcäwÊ�ÛâÏ�ÒR"E> "XYW%$ÔcÈ_Ø ;��
9&: ; � "E> "bçV%$ÔHÈ4Ø ; Ï=Û %$Ê]á4Ê]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ Ú�×wÔ�ëb×(êcäwÊ$Õ(È_êcä�Ñ_Ó_Õ�ÙhÒcÈ1Õ3Ò�Ê�ÔKì-Û?ÏæÙHÙ�Ï=Ó_Õ5JhÊ"Ø�Ó�êcä�Ï=Õ<Ê�Ï�Õ(Ê]Û È1Õ�Ø�Ê]ÔHÊ]Õû+�Ê]Þ
Ô�Ê�Ï=êcä8Ì~å�Õ(ÙHêcä(È_×wË�Ïæêcä/Ë�ïÈ_ÙHÙhÒ\Ù�ÏæêcäMØwÈ4Ù�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕ(Ï=Ù�Ø�Ê]ÔYë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ó í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwá�î�Ó_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê]ÔHÛ�È1'4Ê]Õ/Ø�Ê�×�Ò�Ê�Õ8ÍXÎ ×wÔcêcä
Ê]Ï=ÕwÊ]Õ5ÔHÊ]ËæÈ`ÒHÏ�é�ä�È1Ô�Ò�Ê]ÕTõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�û�Ï�ÔcØ$Ê]Ï=ÕwÊWá4×�Ò�ÊV�~ÞF
 È_ØwÔ�Ó4Õ�ÞFë�Ê í È_ÔHÈ1Ò�Ï=Ó_Õ�×wÕ�Ø5ØwÈ1ÛâÏ�Ò�Ê]Ï=ÕwÊ-)/È1I�Ï�ÛâÏ=Ê]ÔH×wÕwá
Ø�Ê�Ù?ëbÏ�á4Õ(È1Ë�Þ�Ú]×�Þh%$Ê�ÙHÈ1Û&Ò�ÞµøVÊ]ÔHä�ïÈ1Ë�Ò�ÕwÏæÙHÙ�Ê"ÙjZ�Ê�Ô�ÔHÊ]Ïæêcä3Ò�Ì�Î�Ï=Ê<)/È1IbÏ=ÛâÏ�Ê�Ô�×(Õwá/Ø�Ê]Ô?Ø�Ï=Êûë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê�ï×(É�Ê�ÔHÙ�Ò�Ê�äwÊ]Õ(ØwÊ]Õ
%$Ê�ÙHÈ1ÛYÒHÊ]ÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙHÙ�Ê�L/Nè OFP Ö����"�#�YGH9C: ; ��û�Ï=ÔHØ\ä(Ï�Ê�Ô�É~Ê]Ï1é4Ó_Ô	û�Ï�Ê�á_Ê�Õ(Ø�Øw×wÔHêcä\Ê�Ï�ÕwÊ�å�×�î@ûKÊ]Ï�Ò�×wÕ(á Ø�Ê]ÔpëbÏ�á4Õ(È1Ë=ÔHÊ]á_Ï=Ó_ÕäwÏ�ÕâÚ�×?á4Ô ïÓ4'_Ê�Ô�Ê�Õ?9C: ; Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê]ÕâÊ�Ô�ÔHÊ]Ïæêcä3Ò�*`×wÛ Û ïÓ4á_Ë=Ï=êcä�ÙhÒ-È_Ë�Ë=Ê í äwÓ1ÒHÓ_ÕwÏæÙHêcäwÊ�ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ù�Ê�È1×(ÙVØwÊ]ÔKD�×wÊ�Ë�Ë=ÔHÊ]á_Ï=Ó_Õ
É�Ê�Ï�Ú�×wÉ�Ê�ä(È1Ë�Ò�Ê�Õ8Ì
Î Ï=Ê�Ó í Ò�Ï=Û�È1Ë=Ê]Õ<9C: ; ÞV×wÕ(Ø¿õ�ö]Ý�÷SÞFë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê\Ù�Ï=Õ(Ø�Ï�Û ×wÕ3ÒHÊ]ÔcÙ�×(êcä3ÒHÊ]Õ�+KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä7Ï=Ûi4�È1ä(Û?Ê�Õ�Ø�Ê�Ô�%$Ê�Õ(È1×(Ï�á4Ñ_Ê]Ï�Ò
Ø�Ï�Ê"Ù�Ê�ÔVO í ÒHÏ�ÛâÏ=Ê]ÔH×wÕwá/Õ(È_äwÊ]Ú�×A×wÕ(È1É(ä ïÈ1Õwá4Ï�á�é4Ó_Õ�Ø�Ê�Ô&Ï=Õ>ÐwÓ_ÔHÛÜÊ]Ï=ÕwÊ]Ô?
�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�ÊBÖ!\l]�^�ÉwÏæÙ1\1]�^�^]�YÈ_Õwá_Ê]Þ
ÕwÓ_ÛâÛâÊ]ÕwÊ�Õ�å�ÕwÚ"È1äwËKØ�Ê]Ô5�~ÞF�WäwÓ_Ò�Ó_Õ(Ê]ÕàÏ�ÛÜÎ�È1Ò�Ê]Õ�Ù�È1Ò�Ú_*Cû�Ó4É�Ê�Ï-Ø�Ï=Ê�ëbÏ=á_ÕwÏpm(Ñ`È1ÕwÚ<Ø�Ê]Ô&��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ`ÒcÙ�È_Õ(È1Ë=��Ù�Ê
Ê]Ô	ûKÈ_Ô�ÒH×wÕwá4Ù�á_Ê�Û�ïÈ1'�ÛâÏ�Ò&Ù�Ò�Ê�Ï�á4Ê]Õ(ØwÊ]Ô5�WäwÓ_Ò�Ó4ÕwÊ]Õ(È_ÕwÚ�È_äwËpÚ]×wÕwÏ=ÛâÛYÒ"Ì�+KÊ]ÏVÔHÊ]ËæÈ`Ò�Ï=é�ÉwÔHÊ]Ï�Ò�Ê�Ô&ëbÏ�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛ ÏæÙhÒYØ�Ï=ÊO í Ò�Ï=ÛâÏ�Ê�Ô�×wÕ(á?Õ(Ï=êcä3Ò�Ù�Ó�Ù�Ê]Õ(Ù�Ï�Ò�Ï=é<È1×wîpØ�Ï=Ê5É�Ê�Ï=ØwÊ]Õ/ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ&9C: ; ×wÕ(Ø�õ´ö]Ýh÷V*Eû�Ï=Ê5Ø�Ï=Ê�Ù�É~Ê]Ï�ÙHêcäwÛ�È1Ë=Ê]Õ!�W×(Ë=Ù�Þ
î�Ó_ÔHÛ?Ê�ÕãØwÊ]Ô7Ð(È_Ë�Ë�ÏæÙ�Ò�*7ûKÓ_É~Ê]Ï�Ø�Ï=Ê�È1É(Ù�Ó_Ë=×�ÒHÊ]Õ ú~×�î
È1Ë=ËæÙ2û	È1äwÔcÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcäwÑ4Ê]Ï�Ò�Ê�Õ>É�Ê�Ï ÙHêcäwÛ�È1Ë=Ê]Õ^ëbÏ�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛâÊ]Õ
Õ(È`Ò1ï×wÔ�Ë=Ïæêcä<Ï=Õ�Ø�Ê]×�ÒHË�ÏæêcäûÕwÏ�Ê"Ø�ÔHÏ�á4Ê]ÔHÊ]Õ!+�Ê�Ô�Ê�Ï=êcä(Ê]ÕûË�Ï=Ê]á4Ê]Õ8Ì
ì-Ù�Ï=Ù�Ò�É�Ê�ÏSØwÊ]Ô	ßàÈ_äwË8Ø�Ê"Ù�á4Ê]Ê�Ï�á4ÕwÊ�ÒHÊ]Õjõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ�Ù�ØwÈ_ÔHÈ_×�î8Ú]×!È_êcä3ÒHÊ]Õ8*bØwÈ_ÙHÙ	Ø�Ï=Ê`O í ÒHÏ�ÛâÏ=Ê]ÔH×wÕwá?Ï�Û +�Ê]Þ
Ô�Ê�Ï=êcäàØ�Ê�Ù\Ó í Ò�Ï=Û�È1Ë=Ê]Õ õ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê�Ù\ÛâÏ�ÒYÊ]Ï=ÕwÊ]Ô\Ë=Ê]Ïæêcä3Ò�Ê]Õ�ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�é_Ê�Ô�ä¡ïÈ1Ô�Ò�×wÕwá!ÙHêcäwÕwÊ]Ë=Ë=Ê]Ô5Ø�Ê]ÕàÊ�6SÊ]Ñ3ÒHÏ�é4Ê]Õ
ßàÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�É~Ê]ÔHÊ]Ïæêcä>Ê]Ï=ÕwÊ"Ù?��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ`ÒcÙhÒHÊ�Ù�ÒHÙ?é_Ê�Ô�Ë�ïÈ_ÙHÙ�Ò�*�È1ËæÙâÊ]Ï=ÕwÊ!Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê�ë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHË�Ó�êcÑ_Ê]Þ
Ô�×wÕ(áAÖ
ébá_Ë�Ì�å�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwáuôwÌ � �#Ì��hÙhÒ&È_Ë=Ù�Ó!Ï�Û ú�ûKÊ]Ï�î�Ê]ËæÙhî
È_Ë�Ë-ØwÏ�Ê�ßAÈ1äwË�Ú�û�ÏæÙ�êcä(Ê]ÕàÚ�ûKÊ]ÏWõ´ö]Ýh÷SÞhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]Õ�ÕwÏæêcä3Ò
Ê]Ï=Õ(Ø�Ê]×wÒ�Ï=á(*wÙ�Ó?ÏæÙ�Ò Ø�Ê]Ô¢ûKÊ]ÏæêcäwÊ]ÔHÊYë�êcäwÕwÏ�Ò�Ò�é4Ó_ÔHÚ]×wÚ�Ï�Ê�äwÊ]Õ�Ì
ß^Ï�Ê ÙHêcäwÓ4Õ�Ú]×7+KÊ]á4Ï�ÕwÕ7ØwÏ�Ê"Ù�Ê"Ù ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHÑTÈ í Ï�Ò�Ê]ËæÙWÊ�Ô�ûYïÈ_äwÕ3Ò�*1ÏæÙ�Ò�Ê]Ï=ÕwÊ}O í Ò�Ï=Û?Ï=Ê]ÔH×wÕwáCÈ1Õ7Ø�Ê�Õ7Î�È1Ò�Ê]Õ<Ù�Ê�Ë�É(Ù�Ò-ÕwÏæêcä3Ò
Û!ïÓ4á_Ë=Ï=êcä�*pØwÈuûKÊ�Ø�Ê�Ô?Ø�Ï=Ê�ëbÏ�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛ!*¡Õ(ÓbêcäãØ�Ï=Êûå ÕwÚ�È_äwË�Ø�Ê]Ô?�~Þ��-äwÓ1ÒHÓ_ÕwÊ�Õ�Ï�Ûü×(Õ4ÒHÊ]ÔcÙ�×�êcä4ÒHÊ]ÕaÎ$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ
É�Ê�ÑTÈ_ÕwÕ3Ò\Ù�Ï=Õ(ØXÌXå�×(Ù\Ø�Ê�ÕMÓ4ÉwÏ�á4Ê]Õà+�Ê]Ò�ÔcÈ_êcä3Ò�×(Õwá_Ê�Õ�Ë=È4Ù�Ù�Ê]ÕMÙ�ÏæêcäBØ�Ï=ÊCÓ í Ò�Ï=Û�È1Ë=Ê]ÕBëwêcäwÕwÏ�Ò�Ò�Ê$JhÊ"Ø�Ó�êcäMÔHÊ�êcä3Ò�á4×�Ò
È1×�îWÊ�Ï�ÕwÊ�ÕMÙ�Ï�ÕwÕbé4Ó_Ë=Ë�Ê�ÕM+KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä�Ê]Ï=Õ(Ù�êcä(Ô"ïÈ_ÕwÑ_Ê�Õ8Ì�Ð�ï×wÔ\Ø�Ï=ÊYî�Ó_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê�ÕM��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙHÈ1Õ(È_Ë���Ù�Ê]ÕÔû�×wÔcØ�Ê]ÕBØwÈ1äwÊ�Ô
Ø�Ï�ÊYë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê&È_×�î¡���"�#� U ý�>�ý�YC×wÕ(Ø�9C: ;8U "E> "yô-%$ÔcÈ_Ø ; î�Ê�Ù�Ò�á4Ê]Ë=Ê]á1Ò"Ì
�C�!�C�!� ���g�����N X¡£¢�¤�¥7¦K¡-§}�h¨© b X¡ª¬« �����3­�:��®������&�����Q¯<�7���£°l�b�.�+�����£°l�b�.�!�
å�Õ(È_Ë�Ó4á?Ú�×wÔ$ë�×(êcäwÊYÕ(È4êcä!Ê]Ï=ÕwÊ]Û Ñ_Ó4Õ(ÙhÒcÈ1Õ3Ò�Ê�ÕûÐpË=×(ÙHÙWû�×wÔcØ�Ê]Õ/È_×(êcä!É�Ê�Ï¡Ø�Ê�Ô ��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙHÈ1Õ�È1Ë=�bÙ�Ê\Ø�Ï�ÊCÎ�È1Þ
Ò�Ê]Õ<Õ(È_êcä�±�²wñ"Ý´³wôl]�×wÕ�Ø�±�²(ñ�Ý´³wôP_\á_Ê�ÒHÔ�Ê�ÕwÕ3ÒKÈ_×(Ù�á4Ê�ûKÊ]Ô�Ò�Ê]Ò�Ì4Î�Ï=Ê�ÙKä(È`ÒHûKÊ]á_Ê�Õ�Ø�Ê�ÔKÙ�ÒHÈ_Ô�Ñâ×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙHêcäwÏ=Ê�Ø�Ë=ÏæêcäwÊ]Õ
ÿ Û?î ïÈ1Õwá4Ê&Ø�Ê�Ô É~Ê]ÏæØ�Ê]ÕàÎ�È1Ò�Ê]Õ�Ù ïÈ1Ò�Ú]Ê&é_Ó_Ô�È1Ë=Ë�Ê�Û å ×(Ù�û�Ï�ÔHÑb×wÕwá_Ê�Õ/È1×�îWØ�Ï=Ê�JhÊ�û�Ê�Ï�Ë=Ï=á_Ê&þ�È_êcägû�Ê�Ï=ÙHÙHêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Ê í Ê]ÔHÏ�Þ
ÓbØwÏ=ÙHêcäwÊ]Ô�ì-Û?ÏæÙHÙ�Ï=Ó_Õ8*wØwÏ�Ê5Ï=Û Ð(Ó_Ë=á_Ê]Õ�Ø�Ê]Õ!È1Éwá4Ê�ÙHêcä ïÈ`ÒHÚ�ÒHû�Ê�ÔHØwÊ]Õ!Ù�Ó4Ë�Ë�Ì
Î Ï=Ê´ú~×�î
È_Ë�ËæÙ2û	È1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�Ò�µ�Ö!#c¶[#+·T�KÊ]Ï=ÕwÊ�Ù�È_×(Ù	Ê]Ï=ÕwÊ�Ô�Ê]Ï=ÕwÚ]Ê�Ë�ÕwÊ�Õ¿ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê\Ê�Ô�ä(È_Ë�ÒHÊ]ÕwÊ�Õû�¡Ê�Ù�Ò�ÞFìWÔHá_Ê�É�Þ
ÕwÏ=ÙHÙ�Ê�Ù3#+·�ÛC×(ÙHÙ-Õ(È4êcä/Ö!YwÌ�ý � ��ÛâÏ�ÒKØ�Ê�ÔK%$Ê�ÙHÈ1Û&ÒHÈ_ÕwÚ�È_äwËE¸SN�ØwÊ]Ô-×(Õ(È1Éwä¡ïÈ1Õwá4Ï�á4Ê]Õ�øVÊ]ÔcÙ�×�êcäwÊ á4Ê�û�Ïæêcä4ÒHÊ�ÒRûKÊ]ÔcØ�Ê�Õ8Ì
Î Ï=Ê�Ù�Ê�Ù�Ê�ÒHÚ�ÒVÙ�Ïæêcä5Ú]×(ÙHÈ1ÛâÛâÊ]Õ?È1×(Ù¡Ø�Ê]Ô�å�Õ(Ú�È1ä(ËbØwÊ]Ô�È1Éwá4Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê]Õ�*]×wÕ(È_Éwä�ïÈ_Õwá_Ï=á_Ê�ÕYÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�Þ��FÕ4ÒHÊ]ÔHé`È1Ë=Ë�Ê-Ll¹»ºX¼
Ö!Y�Ì�ýTç_��Ï=Û È1Õ(È_Ë���Ù�Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]ÕMÐ(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHéTÈ_Ë�Ë¡×wÕ(ØàØ�Ê]Ô$Ï=Õ(Ù�á4Ê�ÙHÈ1Û&Ò�×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�Ê�ÕMå�Õ(Ú�È1ä(Ë�È_Õ!ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]Õ�½VÍ¸~N8. LP¹»ºb¼8��½VÌ~)�Ï�Ò$+KÊ]Ô1ï×(êcÑ�Ù�Ïæêcä3Ò�Ï=á_×wÕ(á?Ê�Ï�Õ(Ê�ÙQ¾�¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�ÞFÐ(È1Ñ3ÒHÓ_ÔcÙ}Á Ê]ÔHá_Ï=É�Ò�Ù�Ï=êcä�Õ�È_êcä>Ö!YwÌ�ý � ��îcï×wÔ\Ø�Ï=Ê
%$Ê�ÙHÈ1ÛYÒHÚ]×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒÂµ�Ã�Ä�Ö!# · �#Íµ�Ã�ÄHÖ.# · �W.ÅÁÇÆ9ý¢ü Ö®ýWü(µ�Ö.#R¶�# · ��� Ã Ä�È
å�×(Ù7ØwÏ�Ê"Ù�Ê�Ô<%$Ë�Ê�Ï=êcäb×wÕ(á�ÑTÈ_ÕwÕ�Ø�×wÔcêcä Ê]Ï=ÕwÏ=á_Ê ÿ ÛCî�Ó4Ô�ÛC×wÕwá4Ê]Õ Ê]Ï=ÕwÊ/å�É�Ù�êcä�ïÈ1Ò�Ú�×wÕwá>Ø�Ê�Ô<þ È4êcägû�Ê�Ï=ÙHÙ�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê
á_Ê�ÒTïÈ`ÒHÏ�á_ÒÑûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ�Ì8ÐwÓ_ÔcØ�Ê�Ô�Ò\Û�È1ÕàÊ]Ï=ÕwÊ�É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛ&Ò�Ê_*�Û?Ï=ÕwÏ=Û�È1Ë=Ê�%$Ê"Ù�È_ÛYÒHÚ]×�î
È_Ë�ËæÙ2û	È1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�Òjµ�Ã�Ä�Ö.# · �
Ê]Ï=ÕwÊ]Ô$ÛâÏ�ÒYØ�Ê�Û ��Ê"ÙhÒHÊ]ÔHá_Ê]É(ÕwÏ=Ù}# · á_Ê�î�×(Õ(Ø�Ê]Õ(Ê]ÕB��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê_*SÙ�Ó�ÏæÙhÒ\É�Ê�ÏVá_Ê�á_Ê]É~Ê]Õ(Ê]Ô\å�ÕwÚ"È1äwË�¸SNp. L ¹»ºX¼ �+½«È1Õ
×wÕ(È1É(ä�ïÈ1Õwá4Ï�á4Ê]ÕÔøVÊ]ÔcÙ�×(êcäwÊ]Õ/ØwÏ�ÊCá_Ê�î�Ó4ÔHØwÊ]Ô�Ò�ÊYÛâÏ=ÕwÏ�Û�È_Ë�Ê&ì-Ï�Õ(Ú]Ê]ËæÙ�Ï�á4ÕwÏnm�ÑTÈ_ÕwÚlµ�Ö!#Q¶z# · ��Ø�Ê"Ù Ê�Õ3ÒHÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]Õ
��Ê"ÙhÒ®ûKÊ]Ô�Ò�Ê"Ù�# · á_Ê�á_Ê�É�Ê�Õ<Ú�×8Í µ�Ö.#¬¶[# · � � ý¢üÊÉ#ý¢ü µ Ã Ä�Ö.#+·T�Á ËzÌÍ Ä Ö9ô(Ì�ý+"4�

� 0



©5£ �-¦]ª�¥- «�4�û£ ¬�£  �­W¢w¥^¨�¥�¤ ®�¥-¤5°$�¡ ¡¥�¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥�¬ �4�m���<�Y�p ¡¢�£�¤��-¥�¤�¦]§	¨�¥

å�×�Ù�Ø�Ê]Õ ßAÈ1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒHÙ�é_Ê]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]Õ>Ï=Õ Ø�Ê]Õ^å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á_Ê]Õ$YwÌmç/ÉwÏæÙ�Y�Ì�ý+ MË=È4Ù�Ù�Ê]ÕãÙ�Ïæêcä å�×(ÙHÙ�È_á_Ê�Õ
ï×wÉ~Ê]Ô$Ø�Ï�Ê&Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê]Õ!ÛâÏ=ÕwÏ�Û�È_Ë�Ê�Õ�# · Þ�ßBÊ�Ô�ÒHÊYØ�Ê]Ô�Ê]Ï=ÕwÚ]Ê�Ë�ÕwÊ�Õ/ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�ÒHÊ�Ù�ÒHÙ�Û�È4êcäwÊ]Õ8Ì~+KÊ]Ï�É~Ê]Ñ`È_ÕwÕ3Ò�Ê]Õ
ë�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�Ê]ÕTõ´ö]Ýh÷â×wÕ�ØY9&: ; È1×wî�ØwÊ]Õ5Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�ÚWË ïÈ_ÙHÙ�Ò�Ù�Ïæêcä5Ø�Ê�Ù�û�Ê�Ï�ÒHÊ]ÔHÊ]Õ5Ø�Ï=ÊWÛâÏ�ÒKÖ9ôwÌ�ý�"3�~É�Ê�Ô�Ê"êcäwÕwÊ]Ò�Ê�ë�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê
îHï×wÔpØ�Ê]ÕP4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF�¡Ê�Ù�ÒSÏ=Õ&Ø�Ê�Ô�å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á.ôwÌ � Ï=Õ5Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê_*�Ù�Ï=á_Õ(È_Ë�î�Ó4Ô�Û�È_Éwä�ïÈ1Õ(á_Ï=á_Ê�
�� í Ó_Ò�äwÊ"Ù�Ê�Õ<ï×wÉ~Ê]Ô
Ø�Ê�Õ�%$Ê�ä(È1Ë�Ò�á_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]Ô	�~Þ��-äwÓ1ÒHÓ_ÕwÊ�Õ�Ï=Û Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú\×wÛ?î�Ó4Ô�ÛC×wË�Ï=Ê]ÔHÊ]Õ�Ì
+KÊ]Ï-ØwÊ]ÕaÎ$È`ÒHÊ]Õ>Ø�Ê�ÔV±�²(ñ�Ý´³wô�_�û�×wÔHØwÊ]Õ>Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ï=êcä�ÛâÊ�äwÔCÎ$È`ÒHÊ]Õ(Ù ïÈ`ÒHÚ]Ê�×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3ÒCÈ_Ë=Ù5Ï=Õ>Ø�Ê�Õ>Î�È1Ò�Ê]Õ>ØwÊ]Ô±�²(ñ�Ý´³wô8]$Ö�ébá4ËjÌ1�pÈ1É~Ê]Ë=Ë�Ê¢ô(Ì�ýT�#*`Ù�Ó\ØwÈ4Ù�ÙpÊ]Ï=ÕwÊ	Ê]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊDú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�ÊKÛâÏ�Ò-Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�Ê�ÔV��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ê�Ï�ÕâØ�Ê]Û á_ÔTïÓ_'4Ê]ÔHÊ]Õ
Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú�Ù�Ê]äwÔ�ébÏ=Ê]Ë(Ù�Ò"ïÈ_Ô�Ñ4Ê]Ô�È1Õ�ëbÏ�á4ÕwÏpm(Ñ`È1ÕwÚ	é_Ê�Ô�Ë=Ï=Ê]Ô�Ò�*`È1ËæÙVØ�Ï=Ê�Ù�Ï=Û Ê]Õ3ÒcÙ í ÔHÊ�êcä(Ê]Õ(ØCÑbË�Ê�Ï�ÕwÊ�Ô�Ê�ÕCÎ$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ	ØwÊ]Ô
Ð(È_Ë�Ë ûYïÈ_Ô�Ê4Ì�Î Ï=Ê�Ù	ÏæÙhÒ�Ê�Ï�Õ!ìV6SÊ]Ñ3Ò�*wØwÊ]Ô�È1×�Ù�ÔHÊ]Ï=Õ!ÙhÒcÈ`Ò�ÏæÙ�Ò�ÏæÙ�êcäwÊ�Õ ïÿ É�Ê�Ô�Ë=Ê]á4×wÕwá4Ê]Õ7î�Ó4Ë�á_Ò�Ìwå ×�î�ØwÊ]Ô�È1Õ(ØwÊ]ÔHÊ]Õ�ëbÊ]Ï�Ò�Ê
Û&×�Ù�Ù�Û�È1Õ�Ù�Ï=êcä7È_É�Ê�Ô�á4Ë�Ê�Ï=êcä(Ú]Ê]Ï�Ò�Ï=áYÉ~Ê�û�×(ÙHÙ�Ò	Ù�Ê]Ï=Õ8*bØwÈ_ÙHÙ�ØwÏ�Ê î�Ó_Ë=á_Ê]Õ�Ø�Ê���Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒcÙ�Ù�×(êcäwÊ�Ï=Õ7Ê]Ï=ÕwÊ�Û á_ÔHÓ_'_Ê�Õ
Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú\ÕwÏæêcä3Ò�ÛâÊ]äwÔ Ù�Ê]Õ�Ù�Ï�Ò�Ï=é<È_×�îpÊ�Ï�Õ(Ï�á4ÊÑûKÊ]Õ(Ï�á4Ê\ÞVîHï×wÔ Ù�Ï=êcä!á_Ê�ÕwÓ_ÛâÛâÊ]Õ!Ù�Ê]äwÔ Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�Ê$ÞHúSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ
ÛâÏ�Ò�Ê�Õ3Ò�ä(È_Ë�ÒHÊ]ÕwÊ�Ô���Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò	Ù�Ê]Ï=Õ!ÑTÈ_ÕwÕ8Ì
ÿ Û Ê"Ù�È_Õ(Ø�Ê�ÔHÙ-Ú]×7î�Ó4Ô�ÛC×wË=Ï�Ê�Ô�Ê�Õ8Í4Î�Ï�Ê$Û�È`I�Ï=ÛâÈ_Ë�Ê\ëbÏ=á_ÕwÏpm(Ñ`È1ÕwÚ�Ê]Ï=ÕwÊ]Ô	Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ï=êcä(Ê]Õ���Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê�Ï=Õ�Ê]Ï=ÕwÊ�Ô�Ê�Ï�ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊ]Õ
ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê�ÏæÙ�Ò	É~Ê]Ï¡ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ú"È1äwË=Ê]Õ�é_Ó_Õ!L .¡ý�YDüà2�"CÉ�Ê�á_ÔHÊ]ÕwÚ]Ò�ÎwØ�Ï=Ê�ÙHû�Ï=ÔcØ�Ï=Õ�Ø�Ê]Õ!å�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwá4Ê]ÕWY�Ì�ý�ôC×wÕ(ØY�Ì�ýTç�Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ïæêcä8Ì3%$Ë=Ê]ÏæêcäwÚ]Ê�Ï�ÒHÏ�á5Õ(Ï�ÛâÛYÒ¡JhÊ�Ø�Ó�êcä�Ø�Ï=Ê�%$Ê�ÙHÈ1Û&ÒHÙ�Ï�á4ÕwÏpm(Ñ`È1ÕwÚ�ÛâÏ�Ò�ÙhÒHÊ]Ï=á_Ê�Õ(Ø�Ê]Ô�å�ÕwÚ"È1äwËw×(Õ4ÒHÊ]ÔcÙ�×�êcä4ÒHÊ]Ô
ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ]Ê�ÕW¸SN�Ñ4Ó_Õ3Ò�Ï=Õb×wÏ�Ê�Ô�Ë=Ïæêcä!È_É8*SÙ�ÓûØwÈ1'7Ê�Ï�Õ(Ú]Ê]Ë=ÕwÊ4*~Ù�Ó_á3È1Ô Õ�È1äwÊ�Ú]×�ÔcÈ1×(ÙHêcä�î�ÔHÊ]Ï=Ê&��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò�Ê�Õ�é_Ó_Õ/ØwÊ]Ô
ëbÏ=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ(ÚWäwÊ]ÔpÈ1É5Ê�Ï�ÕwÊ�Û¯É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛYÒHÊ]ÕP¸ N Ú�ûKÈ_Õwá_Ë�ïÈ1×7m(á�Ø�Ï=ÊWá_Ê]î�Ó_ÔcØ�Ê]Ô�Ò�ÊWþ�È_êcägû�Ê�Ï=ÙHÙHêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Êp×(Õ4ÒHÊ]ÔcÙ�êcä(Ô�Ê�Ï�ÒHÊ]Õ8Ì
ìWÕ3ÒcÙ í ÔHÊ�êcä(Ê]Õ(Ø�Ê4*wé_Ó4Õ/Ø�Ê]Ô\%$Ô"ïÓ4'_ÊYØ�Ê"Ù Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê�Ù�È1Éwä¡ïÈ1Õwá4Ê]Õ(Ø�ÊCå�É(ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ]×wÕ(á_Ê]Õ/ØwÊ]Ô�þ�È_êcägûKÊ]ÏæÙ�ÙHêcägû�Ê�Ë�Ë=Ê
îHï×wÔâÊ]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊbúSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ>ÛâÏ�Ò�Ê]Õ3ÒHä(È1Ë�Ò�Ê�ÕwÊ]Ô���Ê]ÔHÏ=ÓbØwÊÂûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ>Ï=Û î�Ó_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê�Õ«å�É�Ù�êcäwÕ(Ï�Ò�Ò�ØwÊ]Ô�å�×(Ù�ûKÊ]Ô�Ò�×wÕwá
Ø�×wÔcêcäwá4Ê�îHï×wäwÔ�Ò�Ì ÿ Û é_Ó4Õ�Ê]Ï=ÕwÊ�Û å�Õ(Ú]Ê]ÏæêcäwÊ�Õ�îcï×wÔ�ØwÈ4Ù�å�× U Õ(ØwÊ]Õ!Ê]Ï=ÕwÊ]Ô���Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê Ï=Õ!Ê]Ï=ÕwÊ]ÔDú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê�Ú�×ûÙ í ÔHÊ�Þ
êcäwÊ�Õ8*XÙ�Ó4Ë�ËpäwÏ=Ê]ÔHÉ�Ê�Ïpé4Ó_Õ/Ê�Ï�Õ(Ê]Ô\ÛâÏ�ÕwÏ=Û�È1Ë=Ê]ÕA%$Ê�ÙHÈ1ÛYÒHÚ]×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò�É~Ê]Ú�Ó_á_Ê�ÕBÈ_×�î�Ø�Ê�Õà%$Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Þ
ØwÈ1Ò�Ê]Õ�Ù�È1Ò�Ú\é_Ó4Õ�µ�Ã�Ä�Ö.# · � � "E> "XY&È_×(Ù�á4Ê]á3È1Õwá4Ê]ÕdûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ�Ì
Î�Ï�Ê"Ù�ÊCÊ]Ï=Õ�î
È_êcäwÊ?þ È4êcä�ûKÊ]ÏæÙHÙ�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê�Õ�Þ�å É(ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ]×wÕwá?é_Ê�Ô�Ë=Ï=Ê]Ô�Ò Õ(È`Ò1ï×wÔHË�Ïæêcä/É~Ê]Ï�ÛâÊ]äwÔHÊ]ÔHÊ]Õ/Ù�Ï�á4ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�Ê�ÕM��Ê]ÔHÏ�Þ
Ó�Ø�Ê]Õ�Ï=Û á_Ê"Ù�È_ÛYÒHÊ]Õ�Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�ÚCÏ�äwÔHÊC% ï×wË�Ò�Ï=á_Ñ4Ê]Ï�Ò�*SØwÈ7Ï=ÕMØ�Ï=Ê�Ù�Ê]Û Ð(È_Ë�ËpÉ~Ê]Ï�ÙhÒHÊ]Ï=á_Ê]Õ�Ø�Ê]Ô$å�ÕwÚ"È1äwË�È1Õ í Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï�Þ
ÙHêcäwÊ]Õjú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ=Ê]Õ!Ø�Ï�ÊYì-Ï�Õ(Ú]Ê]ËæÙ�Ï�á4ÕwÏnm�ÑTÈ_ÕwÚ]Ê�Õ�Ê�Õ4ÒcÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ(ØûÈ1É(ÕwÊ]äwÛâÊ�ÕûÑ ïÓ4ÕwÕwÊ]Õ�Ì
ª ����°l�X�+�+�����e�����Q�Q�:�+�b�����X�WÏ�Ð-ÑX��Ò-Ó�Ô
�����}�Q�7���b���+�:�+®7� å Ë�Ë=Ê�Î$È`ÒHÊ]Õ&Ø�Ê�Ô�±�²(ñ"ÝÕ³(ôh]iû�×(ÔHØ�Ê�ÕYÛâÏ�ÒpÊ]Ï=ÕwÊ]Ô�Î$È`Ò�Ê�ÕwÕ(È_äwÛâÊ]Ú]�bÑbË=×(ÙhÞFÎ$È1×wÊ�Ô8é_Ó4Õl T"�)�Ï�Þ
Õb×�Ò�Ê�ÕãÈ_×�î�á_Ê�Ú]Ê�Ï=êcäwÕ(Ê�Ò�*WÙ�Ó�ØwÈ_ÙHÙ�Ø�Ï=Ê�ÙâÚ�×wÕ ïÈ_êcä�ÙhÒ7È1ËæÙ�Î$È1×wÊ�ÔâÈ_Ë�Ë=Ê]Ô�Ï=Ûüî�Ó4Ë�á4Ê]Õ(ØwÊ]Õ È1Õ(È_Ë���Ù�Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ úSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ
á_Ê�û ïÈ1äwË�ÒDû�×wÔcØ�Ê4Ì�Î�Ï�Ê"Ù ÏæÙhÒ\È1×(êcä�Ï=Û�4�È1ä(Û?Ê�Õ/Û ïÓ_á4Ë�ÏæêcäwÊ]Ô�
�Ê]Ô�Þ5M�Þ¥ý�ÞFå�×(Ù�ÉwÔ ï×(êcäwÊ5Ê]Ï=ÕwÊ?Ù�Ï=ÕwÕbé_Ó4Ë�Ë=Ê´ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ=Ê]Õ�Þ
@-ïÈ_Õwá_ÊâÖ�ébá4ËjÌ(å Õwä(È_Õwá�åYÌ�ý"�#Ì
Î�Ï�ÊâÎ�È1Ò�Ê�ÕBØ�Ê�Ô\+KÊ�Ó_É(È4êcä4ÒH×wÕwá3Ù í Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ê �_� ÖG :> 2<ë3ÒH×wÕ(Ø�Ê�Õ��Ñû�×wÔcØ�Ê]Õ¿û�Ê�á_Ê]Õ/î�Ê]äwË=Ê]Õ(ØwÊ]ÔYÎ�Ô�Ï�î�Ò�Þ��FÕ�î�Ó_ÔHÛ�È`ÒHÏ�Ó4Õ
Ø�Ê�Ôj4�×wÉ(Ï=Ø�Ï=×wÛ?Þ ÿ äwÔ Þ�×wÕ(ØMØwÈ1ÛâÏ�Ò�Ñ_Ê�Ï�Õ(Ê]Ô ) ïÓ4á_Ë=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�Ò�Ê]Ï=ÕwÊ"Ù ÿ ä(Ô�Ê�Õ�Þ50\Ó4Õ(Ù�Ï=Ù�Ò�Ê�ÕwÚ�ÞF��Ê"ÙhÒcÙKÞ�é4Ê]Ô	û�Ó4Ô�î�Ê�Õ8Ì(Î�Ï�Ê
Î$È`Ò�Ê�ÕMØ�Ê�Ô$��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�ÊTý�"�"Tû�×wÔcØ�Ê]ÕMÈ_Ë�Ë=Ê�ÙHÈ1Û&Ò Õ(È4êcä/Ø�Ê]Õ/ßàÊ�Ò�Ò�Ê�Ô�Þhë�êcäwÕwÏ�Ò�ÒHÊ]ÕàÈ1×(Ù�á_Ê�Û&×(Ù�Ò�Ê�Ô�Ò"*�Ù�Ó�ØwÈ_ÙHÙ�Õb×wÔ` �
ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]Õ7Ø�Ê�Ô�Î$È1×wÊ�Ô�é4Ó_Õ\JhÊ8 T"Y)�Ï=Õb×�Ò�Ê�Õ�Þ�Ú]×(ÙHÈ1ÛâÛâÊ]Õ7Ê]Ò®ûKÈ � ë3Ò�×(Õ(Ø�Ê]Õ�Þ�È_×(Ù-ØwÊ]Õ�±�²(ñ"ÝÕ³(ô�õ©]#Þ�Î$È`ÒHÊ]Õ<ØwÊ]Ô
��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÊ]Õ � ôw* � ç5×wÕ�Ø �_� Ê�IbÒ�ÔcÈ1äwÏ=Ê]Ô�Ò¢û�×wÔcØ�Ê]Õ8Ì

���.��ÖQ�{�������7���E��×-�+�|� Î�Ï=Ê!Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ"È1Õ(È_Ë���Ù�ÊYJhÊ"Ø�Ê]ÔÂú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê�û�×(ÔHØ�Ê<Þ�û�Ï�ÊûÏ=Õ ÿ Õ4ÒHÊ]ÔHÑ`È í Ï�Ò�Ê�ËNYwÌ 2BÉ~Ê�Þ
á_Ô ï×wÕ(ØwÊ�ÒWÞ�Ù�Ó¶ûKÓ_äwË�ÛâÏ�ÒKØ�Ê�Û�4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ¡È1ËæÙ-È_×(êcäâÛâÏ�Ò	Ø�Ê]Û �WÔHÓ1ÒHäwÊ]ÔHÓbÊ�ÞF��Ê"ÙhÒWØ�×(ÔHêcäwá4Ê�î ï×wä(Ô�Ò"*_×wÛ Ù�Ó¶ûKÓ_ä(Ë�î ï×wÔ
ÉwÔHÊ]Ï�Ò�Ê5È1ËæÙ�È1×�êcäûÙHêcäwÛ�È1Ë=ÊYëbÏ�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛâÊ]Õ!Ù�Ê�Õ(Ù�Ï�ÒHÏ�é7Ú�×�Ù�Ê�Ï�Õ8Ì
Ð ï×wÔ Ø�Ï=Ê&å Õ(È1Ë=��Ù�Ê&ØwÊ]Ô�Þ-á4Ê]ÔcÈ_Ø�Ê5Ï=Õ/Ø�Ê�Õ/Î�È1Ò�Ê]Õ/ØwÊ]Ô}±�²(ñ"ÝÕ³(ôV_YÞ-á4Ô�Ó4'_Ê]Õ!å�Õ(Ú�È1ä(Ë¡È1Õ¿ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]ÕÔû�×wÔcØ�Ê&ØwÏ�Ê
ëb×(êcä(Ê�Õ(È4êcä«��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�Ò ïÈ`Ò�Ê�Õ>È1×�ÒHÓ_Û�È`ÒHÏ=Ù�Ï=Ê]Ô�Ò�Í�)�Ï�ÒâÊ]Ï=ÕwÊ�ÛEäwÏ�Ê�Ô�î ï×(Ô?Ê�ÔHÙ�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò�Ê�Õa�WÔHÓ_á4ÔHÈ_ÛâÛ ÷ ò ÷`ùÙØ ö]ô�û�×wÔcØ�Ê
JhÊ�ØwÊTú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê&Ê�Ï�Õ(á_Ê]Ë=Ê�Ù�Ê]Õ�*�ÛâÏ�Ò\Ø�Ê�ÕMÊ�Õ4ÒcÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ(ØwÊ]ÕM��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒcÙhÒHÊ�Ù�ÒHÙ&Ö!4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä/×wÕ(ØB�WÔHÓ1ÒHäwÊ]ÔHÓbÊ"�	Ï=Û
é_Ó4Ô�á4Ê]á4Ê]É~Ê]ÕwÊ�Õ!Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�É�Ê�Ô�Ê�Ï=êcä�Ú R >/>�>ÕÚ ; È1Õ(È_Ë���Ù�Ï�Ê�Ô�Ò"*�Ø�Ï=Ê&á4Ê�î�×wÕ(ØwÊ]ÕwÊ?ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(ÚVÚ�·RÛÒÿ Ú R ÎÕÚ ; ��ØwÊ�Ù�ÛâÈ1I�Ï�ÞÛ�È1Ë=Ê]Õ��¡Ê�Ù�Ò�ÞFìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê�Ù3#�·3Ö!Ú�·`�-Û?Ï�Ò	Ú]×wá4Ê]ä�ïÓ4Ô�Ï=á_Ê�ÔGú~×�î
È_Ë�ËæÙ2û	È1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�ÒÂµ�Ö!#R¶f#+·"�-Ú]×(Ô1ï×(êcÑbá4Ê]á_Ê�É�Ê�Õ
×wÕ(ØaÚ]×(ÙHÈ1ÛâÛâÊ]ÕãÛâÏ�Ò7Ø�Ê�Ô�Ø�Ê]ÔâÈ1×(ÙâÈ_Ë�Ë=Ê]ÕãÈ1Õ(È_Ë���Ù�Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]ÕÓú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]Õ«Ê]ÔHä(È1Ë�Ò�Ê�ÕwÊ]ÕÒøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwáAØ�Ê]Ôc#_Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê
È1É(á_Ê�Ù í Ê]ÏæêcäwÊ]Ô�Ò�Ì-Î�Ï=ÊMÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�Ù í Ê�Ñ3Ò�ÔHÊ]Õ^é_Ó4Õ^È1×�6VïÈ1Ë=Ë�Ï=á_Ê�Õ ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ=Ê]Õ�û�×wÔcØ�Ê]Õ^Ï=Û å�Õ(ÙHêcäwË=×(Ù�Ù�Ï�Õ3ÒHÊ]Õ(Ù�Ï�é4Ê]Ô
×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�ÌÜ Ê�Ø�Êbú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�û�×wÔcØ�Ê7Þ\É�Ê�á_Ô1ï×wÕ(Ø�Ê]ÒâØw×wÔHêcä«Ø�Ï�ÊûÚ�È_äwË=Ô�Ê�Ï=êcäwÊ�Õ8*�Ï=Ûüå�Õ(ä(È1ÕwáAåYÌ�ý<È_×�î�á_Ê]îHï×wäwÔ�Ò�Ê�Õ«+KÊ]Ó4É(È_êcä�Þ
Ò�×(Õwá4Ù�Ê]ÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê?ØwÊ]Ô�øVÊ]ÔHá4È_Õwá_Ê�ÕwäwÊ�Ï�Ò\Þ�Ï=ÕàÊ�Ï�Õ(Ê]Û Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHéTÈ_Ë�ËVé4Ó_ÕeÚ R >�>/>ÝÚ ; .�"E> � "10g>�>/>�"E> � ý+ V
 ÚÈ1×wîp��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`Ò�×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�ÎwØ�Ï=Ê�Ù	Ê�Õ3ÒHÙ í Ô�Ïæêcä3Ò�Ê]Ï=ÕwÊ]Ô�Û�ïÓ_á4Ë�ÏæêcäwÊ�Õû��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê�é4Ó_Õ�ý�>k 124ý+YC>�>/>¥ý�>k `032 � ÙcÌ
Î�Ï�Êû�W×wËæÙ�È_Ô í Ê]ÔHÏ=ÓbØwÊ7Ï�ÛÞ4&ïÓ_Õ3Ò�á4Ê]ÕbÉ�Ê�Ô�Ê�Ï=êcä�ËæÈ1á/îHï×wÔ�Ø�Ê]ÕÓúSÊ]Ï�Ò�ÔcÈ1×wÛEØ�Ê�Ô?
�ì�%84�å�Þ�)�Ê"Ù�Ù�×wÕwá4Ê]Õ�Ï=Ûü+KÊ]ÔHÊ]Ïæêcä

� Y



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬

é_Ó_Õ
µ�ß�; ý�>  _23ç_ç4ç�Ù�×wÕ�Ø¿û	È1ÔÑû�Ê�á_Ê�ÕMØ�Ê�Ù5å�@¡ë�ý �_�4�Xà "�"�Ù�ÒHÈ1ÔHÑ_Ê�ÕBë�êcägû	È1ÕwÑb×wÕwá4Ê]Õ/×(Õ4ÒHÊ]Ô	û�Ó4Ô�î�Ê�Õ8*SØ�Ï�Ê$JhÊ]Þ
Ø�Ó�êcä>ÑbË�Ê�Ï�ÕãÙ�Ï=Õ(Ø>Ï=Û øVÊ]ÔHá_Ë=Ê]Ïæêcä>Ú�×wÛüÈ1Éwá4Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê�Õa��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò ïÈ1ÒHÙ�Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHéTÈ_Ë�Ë�é_Ó4Õ ý�>k 124ý+YC>�>/>¥ý�>k `032 � Ù7Ö
ébá_Ë�Ì
å�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwá72(Ì 0b�#Ì
þ�Ï=Û?Û&ÒWÛ�È1ÕâØ�Ï�Ê��-×wËæÙ�È_Ô�î�ÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�Ú ß .�µ A Rß ;$"7> � "3ç � "W
 Ú�Ø�Ê"Ù�4YïÓ_Õ3ÒHá_Ê]ÕbÉ~Ê]ÔHÊ]Ïæêcä(Ù�È1ËæÙVìWÛâÏæÙ�Ù�Ï�Ó4Õ(Ù�î�Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ
È1×(êcäAÏ=Û äwÓ�êcäwÊ�ÕwÊ]ÔHá_Ê]Ò�ÏæÙ�êcäwÊ�Õàì-ÕwÊ]ÔHá_Ï=Ê]É~Ê]ÔHÊ]ÏæêcäAÈ1Õ8*�Ù�Ó�ÑXïÓ_ÕwÕ(Ê]Õ�Ø�×wÔcêcä�ØwÈ_Ù5Ï=Õ>Ø�Ê�ÕAå Õ(È1Ë=��Ù�Ê�Õ�È1Éwá4Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê
ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú]Ï=Õ4ÒHÊ]ÔHé`È1Ë=Ë�Ú R >�>/>ÕÚ ; Û�ïÓ_á_Ë=ÏæêcäwÊ-Î�Ó íwí Ë=Ê]ÔHá_Ê"Ù�êcägû�Ï=Õ(Ø�Ï=á_Ñ4Ê]Ï�Ò�Ê]Õ\Ø�Ê"Ù8Ê]ÛâÏ�Ò�ÒHÏ�Ê�Ô�Ê�Õ(Ø�Ê]ÕRO�É�JhÊ]Ñ3Ò�Ê"ÙXÞ�û�Ê�Ë=êcäwÊ"ÙÕwÏ=êcä3Ò�Ú�ûKÈ_Õwá4Ù�Ë�ïÈ1×:m(á�ØwÏ�ÔHÊ]Ñ3Ò¡ÛâÏ�ÒpØ�Ê�Û �W×wËæÙ�È_Ô�È_ÙHÙ�Ó_Ú]Ï=Ï=Ê]Ô�Ò¡Ù�Ê�Ï�Õ5ÛC×(ÙHÙ8Þ~é_Ó_Õ5É(Ï=Ù¡Ú]×Vá´ý�0�"�"VÑbÛVâ`Ù�Õ(È_êcäwá4Ê�û�Ï=Ê�Ù�Ê]Õ
û�Ê�ÔHØ�Ê�Õ8ÌTå�É~Ê]ÔVÈ1×(êcä?Ø�×wÔcêcä&È1Ë�Ò�Ê�Ô�Õ�È`Ò�Ï=é_ÊKìWÔHÑbË�ïÈ_Ô�×wÕ(á_Ê]Õ5é4Ó_ÔHäwÊ]ÔHá_Ê"Ù�È_á1ÒHÊ_*#Û�ïÓ_á4Ë�ÏæêcäwÊ�Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�é_Ê�ÔHÙHêcäwÏ=Ê]Éw×wÕ(á_Ê]Õ
Ö�ébá_Ë�Ìwå�É(ÙHêcäwÕwÏ�Ò�Ò 2(Ì 2(Ì Y4��Ë�Ï=Ê]á4Ê]ÕûÛ?Ï�Ò�á_ÔHÓ_'4Ê]Ô	ßAÈ1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒKÏ=Û È_Éwá_Ê"Ù�×(êcä3ÒHÊ]Õ<Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHéTÈ_Ë�Ë�Ì
ìWÏ=ÕwÊ�øVÊ�Ô�á4Ô ïÓ4'_Ê�Ô�×wÕ(áMØ�Ê�Ù�Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHéTÈ_Ë�ËæÙCî ï×wäwÔ�Ò7Ú�û	È1Õwá3Ù�Ë ïÈ1×7m(áMÚ�×wÔ�å�É(ÙHêcägû ïÈ_êcäb×wÕwáAØ�Ê]Ô7ëbÏ=á_Õ(Ïnm(Ñ`È_ÕwÚ
Ê]Ï=ÕwÊ]Ô\Û ïÓ_á4Ë�ÏæêcäwÊ]ÕB��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ê4ÍSÎ�Ï=Êâå ÕwÚ�È_äwËVØ�Ê]Ô\×wÕ�È1Éwä ïÈ_Õwá_Ï=á_Ê�ÕBÐ(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ�Ï�Õ3Ò�Ê�Ô�é`È_Ë�Ë=Ê<Ö
�hÐ�ë(��î ï×wÔ5Ø�Ê]Õàá_Ê�û ïÈ1äwË�Þ
Ò�Ê]Õ�Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ�É�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäûé_Ó4Õ�Ú R >/>/>´Ú ; .�"7> � "10h>/>/>�"E> � ý+ V
 Ú�É~Ê�ÒHÔ"ïÈ_á1Ò�Õ(È4êcäàÖGY�Ì�ýTç1��É~Ê]Ï8Ê�Ï�Õ(Ê]Ô )�Ê"Ù�ÙHØwÈ_×wÊ]Ô�Ø�Ê�ÔÎ�È_×wÊ]Ô�é4Ó_Õ�ãZ.� �"?)/Ï�Õb×�ÒHÊ]Õ<¸!. Ö!Ú ; ü&Ú R ����ãZ. � > ô?�hÐVë í ÔHÓ�ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê4Ì Ü Ê"Ø�Ê´ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê
û�×wÔHØwÊ	JhÊ�Ø�Ó�êcäÛ?Ï�Ò¬ T"�"BÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�ÙHêcäwÔHÏ�Ò�Ò�Ê]ÕãÈ1×(ÙâØ�Ê�ÛEÓ_ÉwÏ=á_Ê�Õ«Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ�Ï�Õ3Ò�Ê�Ô�é`È_Ë�Ë	È1×�î$��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò�Ê]Õa×wÕ3Ò�Ê]ÔcÙ�×(êcä3Ò�*�ûKÈ4Ù T"7> � Ð(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ"Ù�êcä(Ô�Ï�Ò�ÒHÊ]Õ í Ô�Óà�hÐVë�Ê]Õ3ÒcÙ í ÔHÏæêcä4Ò"ÌVÎ Ê�Ô7Ù�ÏæêcäaäwÏ=Ê]ÔcÈ1×�ÙCÊ�Ô�á4Ê]É~Ê]Õ(ØwÊûìW6~Ê�Ñ4Ò�Ø�Ê"Ù(¾�¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀû�Ï�ÔcØ7ÛâÏ�ÒKÊ�Ï�ÕwÊ�Û Ê]Õ3ÒcÙ í ÔHÊ�êcä(Ê]Õ(Ø�Ê�Õ�Ð(È_Ñ3Ò�Ó_ÔgÁ É~Ê]Ï8Ø�Ê�ÔK+KÊ�Ô�Ê"êcäwÕb×wÕwáCØwÊ]Ô�%$Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Ú]×wî
È1Ë=Ë=Ù�ûKÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò
Û?Ï�Ò&Ö!YwÌ�ý � ��É~Ê]Ô1ï×(êcÑ�Ù�Ïæêcä3Ò�Ï=á1Ò�Ì
þ È_êcä^ÖGY�Ì�ý � �$ÏæÙ�ÒCØ�Ê]ÔYÒ�Ê�Ù�ÒHÈ_Éwä�ïÈ_Õwá_Ï=á_Ê(¾C¿Tô ø ö ÷ õh² ù ��òbÀ#ÞFÐ(È_Ñ3Ò�Ó_ÔCÑ_Ê�Ï�ÕwÊ¬0\Ó4Õ(Ù�ÒHÈ1Õ3ÒHÊ_*8Ù�Ó_Õ(Ø�Ê�Ô�ÕAä�ïÈ_Õwá1ÒCé_Ó_ÕAØ�Ê�Ô
ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�ÙHêcäwÔ�Ï�Ò�Ò®ûKÊ]Ï�Ò�Ê�9RÚS*�Ø�Ê�ÔC%$Ê�ÙHÈ1Û&ÒHÈ1Õ(Ú�È1ä(Ë3¸aÈ_Éwá_Ê"Ù�×(êcä3ÒHÊ]ÔY×wÕ�È1Éwä�ïÈ_Õwá_Ï=á_Ê�ÔYÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ]Ï=Õ3Ò�Ê]ÔHé`È1Ë=Ë�Ê�×wÕ(Ø
Ø�Ê]Û �¡Ê�Ù�Ò�Ê�Ô�á4Ê]ÉwÕ(Ï=ÙN# · È1É�*�Õ�ïÈ1äwÊ�Ô�Ò�Ù�Ï=êcä!È1É~Ê]Ô	Þ�JhÊ5Õ(È_êcä!��Ê"ÙhÒ	Þ-Ê�Ï�Õ(Ê]Û î�Ê"ÙhÒHÊ]Õ!ßBÊ�Ô�Ò"Ì
ÿ Û Î�Ï�Ê/å É(ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ]×wÕwá4Ê]ÕãØ�Ê]Ô�%$Ê"Ù�È_ÛYÒ�Þ2ú~×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò&Õ(Ï=êcä3Ò�Ú]× Ù�Ê�äwÔ�Ú]×ãé_Ê�Ô�Ñ4Ó_Û í Ë=Ï�Ú�Ï�Ê�Ô�Ê�Õ8*
Ï=Ù�ÒYÊ�Ù5Ï=Õ�Ø�Ê]ÔC��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙHÈ1Õ(È_Ë���Ù�Ê?Ø�Ê�Ô&�¡Ê�ø�Þ��~Þ�å�ÙhÒHÔ�Ó4ÕwÓ_ÛâÏ=Ê/ï×wÉ(Ë�Ïæêcä8*�é4Ó_Õàé_Ó4Ô�Õwä(Ê]ÔHÊ]Ï=ÕàØ�Ê�Õ>%$Ô�Ê�ÕwÚ�Þ Ó�Ø�Ê�Ô
Ú]×wÛâÏ=Õ(Ø�Ê�Ù�ÒCÊ�Ï�Õ(Ê]Õ>äwÓ4äwÊ]Õ�* í Ê�ÙHÙ�Ï=ÛâÏ=Ù�Ò�ÏæÙHêcäwÊ]Õ>ßàÊ]Ô�Ò?ØwÊ�ÙW¾C¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�Þ�Ð�È1Ñ3Ò�Ó4ÔHÙcÁ È1ÕwÚ�×(Ù�Ê�Ò�Ú�Ê]Õ8Ì�Î�Ï�Ê"Ù&ä(È1Ò
Ê]Ï=ÕwÊ�Ù���Ù�Ò�Ê]Û�È1Ò�ÏæÙ�êcäwÊ ïÿ É~Ê]ÔcÙHêcä ïÈ`ÒHÚ]×wÕwá!Ø�Ê�Ô5Ê]ÔHÔ�Ê"êcäwÕwÊ�ÒHÊ]Õ�ú~×�î
È1Ë=ËæÙ2û	È1äwÔcÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcäwÑ4Ê]Ï�Ò�Ê�Õ�î ï×wÔY�¡Ê�Ù�Ò�Ê]ÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê
Û?Ï�Ò5ÕwÏæêcä4Ò5Ù�Ê]äwÔ5Ù�Ï�á4ÕwÏnm�ÑTÈ_Õ3Ò�Ê]Õ�#+·�Þ�ßBÊ�Ô�ÒHÊ]ÕM×(Û Û�È`I�Ï�Û�È_Ë�ØwÊ]ÕBÐ�È1Ñ3Ò�Ó4ÔHÙPÁQÚ�×wÔ5ÐwÓ4Ë�á4Ê_ÌXÐ�ï×wÔ\Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê
ÐKïÈ_Ë�Ë=Ê�Ñ`È1ÕwÕ^Ø�Ï=Ê/ÛâÏ�ÒBÖ!YwÌ�ý � �CÉ�Ê�Ô�Ê"êcäwÕwÊ]Ò�ÊM%$Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Ú�×�î
È1Ë=Ë=Ù�û	È1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒâØwÈ_äwÊ]Ô7È_×(êcä ßBÊ�Ô�ÒHÊ�á_ÔTïÓ_'4Ê]Ô
ý�> "�È1ÕwÕwÊ�äwÛâÊ]Õ8*;ûKÈ4Ù�Õ(È1Ò`ï×wÔHË�Ïæêcä Ñ_Ê�Ï�ÕwÊ�ÕZëbÏ=ÕwÕ�Ê]ÔHá_Ï=É�Ò"Ì�ëbÓ_Ë=Ë�Ò�ÊMØ�Ï=Ê�Ù�Ï�Õ Ø�Ê]Ô�î�Ó4Ë�á4Ê]Õ(ØwÊ]Õ�å�Õ�È1Ë=�bÙ�Ê/é4Ó_ÔHÑ_Ó_Û?Þ
Û?Ê�Õ8*WÙ�Ó�û�Ï=ÔcØ«Ø�Ï=Ê¿ú~×�î
È_Ë�ËæÙ2û	È1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�ÒCÏæØ�Ê�Õ4ÒHÏ=ÙHêcä×ýûá4Ê�Ù�Ê�ÒHÚ�Ò�ÌWÎ�Ï=Ê�Ï�Õ Ø�Ê]Ô7å Õ(È1Ë=��Ù�Ê!é4Ê]Ô	û�Ê�Õ(Ø�Ê�ÒHÊ]Õ¾�¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�ÞFÐ(È1Ñ3ÒHÓ_ÔHÊ]ÕAÙ�Ï=Õ(Ø&Ájä\. 2<îcï×wÔCØ�Ê]Õe4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF��Ê"ÙhÒdÿ Î Ê Ü È1á4Ê]ÔKÊ�Ò È_ËjÌ�Ö2ý �4�_� �j��×wÕ(Ø&Á ß . ý�"
îHï×wÔ�Ø�Ê]Õ��-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ�ÞF�¡Ê�Ù�Ò
ÿ �WÔcÈ1äwËVÖ2ý �_�4� ����Ì

¯<�7���£°l�b�.�+�����£°l�b�.�!�å� Î�Ï=Ê$å É(Ù�êcä ïÈ`Ò�Ú�×wÕwá&ØwÊ]Ô	þ È_êcägûKÊ]ÏæÙ�ÙHêcägû�Ê�Ë�Ë=Ê�Ø�Ê�Ô�ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�È_Õ(È1Ë=��Ù�Ê�î ï×wÔ�Ê�Ï�Õ(Ê Ê]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë�Þ
ÕwÊ_*3Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3ÒHÊ
ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê�Ï�Õ<Ø�Ê]Õ�Î$È`ÒHÊ]Õ�ØwÊ]Ôg±�²wñ"Ý´³wôP]�Ê]ÔHá_Ï=É�Ò�Ù�Ï=êcä7ÛâÏ�ÒÂ¸ N .ZL ¹»ºX¼ ��½/. � > ôC�Ý � .z ±ô � > � *Ájä�. 2/îcï×(Ô7Ø�Ê]Õ�4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�ÞF��Ê"ÙhÒ"*�ØwÊ]Ôâá_Ê]î�Ó_ÔcØ�Ê]Ô�Ò�Ê�Õ8*�Û?Ï=ÕwÏ=Û�È1Ë=Ê]Õ^%$Ê�ÙHÈ1ÛYÒHÚ]×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò&é4Ó_Õµ Ã�Ä Ö!#+·"� � "7> "�Y5×(Õ(ØAÖ9ôwÌ�ý�"3�WÚ�×�µ�Ö!#R¶f#+·T� � ôE>  �YN�±ý+" Aåæ ÌwÎ Ê�ÔHÈ_Ô�ÒHÏ�á4Ê
ú~×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒHÊ]Õ7Ë=Ï�Ê]î�Ê]Ô�ÒØ�Ê]Ô�4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ��¡Ê�Ù�ÒWîcï×wÔ	L .� �"7Ö
L .zYT"3�VìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ú]Ê]Ï�Ò�Ê�Õ�Ï�ÕûØ�Ê]Ô�Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê�ÕÉú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ=Ê�Õ(È_êcä<å�ÉwÉwÏ=Ë�Þ
Ø�×wÕwá¬Y�Ì � É�Ê�Ï�4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�Þ�ßBÊ�Ô�ÒHÊ]Õ<é_Ó_Õ�#+·j; � Ö!#�·j;¦ý�"3�#Ì
å�×(ÙKå�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwáTô(Ì � á4Ê]ä3Ò	äwÊ]ÔHé_Ó4Ô�*_Ø(È_ÙHÙ-É~Ê]ÏSÉwÔHÊ]Ï�Ò�Ê�Ô	ëbÏ=á_Õ�È1Ë�î�Ó_ÔHÛ Ö
Ë�Ï=ÕwÑ4Ê\ëbÊ�Ï�ÒHÊ�Ï=Õ<ØwÊ]Ô	å�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwáb�W×wÕ�Ø�Ø�Ê�Ô
Ú]×wé4Ó_Ô	É�Ê�Ô�Ê"êcäwÕwÊ]Ò�Ê]Õ�þ�È_êcägû�Ê�Ï=ÙHÙHêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Ê�Ø�Ê"ÙN4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ��¡Ê�Ù�ÒHÙ	Ø�Ï=ÊYå�Õ(Ú�È1ä(Ë�L � Ø�Ê�Ô�á_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]Õû��ÞFìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�Ê
Ï�Õ� �"`ÞF)�Ï�Õb×�ÒHÊ]Õ�Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ï=êcä�ä¡ïÓ_äwÊ�Ô�Ù�Ê]Ï=Õ�Û&×(ÙHÙ�È1ËæÙhY�"w*4û	È_Ù Ù�Ê�äwÔ�×wÕwÔHÊ�È_Ë�ÏæÙ�Ò�ÏæÙ�êcä!ÏæÙhÒ"Ì(�FÛ á_Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Ê�Õ!Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ
Ø�Ê]Ôl±�²(ñ�Ý´³wô�]CÏæÙhÒ&Ù�Ó_ÛâÏ�Ò\Ê�Ï�ÕàÊ]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊ]ÔYå ×(Ù�É(Ô�×(êcäàá_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]ÔYë3ÒHÔHÈ_äwË�×(Õwá!Û?Ï�Ò5ÉwÔHÊ]Ï�Ò�Ê]Ô&ë�Ï�á4Õ(È1Ë�î�Ó_ÔHÛ Ï�ÕAØ�Ê�Ô4�Ê]á4Ê]ËpÕwÏ=êcä3Ò5ÛâÊ]äwÔ\Õ(È4êcägû�Ê�Ï=Ù�É(È1Ô"Ì�+KÊ�ÏpÊ�Ï�Õ(Ê]Ô5Ù�Ê�äwÔ\Ù�êcäwÛ�È_Ë�Ê�ÕB�W×(Ë=Ù�î�Ó_ÔHÛEÖ�ÔHÊ�êcä3Ò�Ê�ëbÊ]Ï�Ò�Ê?Ï=Õàå ÉwÉwÏ=Ë=Ø�×(ÕwábôwÌ � �
Ë�Ï=Ê]á_Ò Ø�Ï�Ê&ëwêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Ê$ä(Ï�Õwá4Ê]á4Ê]ÕûÏ�Û +�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäûé_Ó4Õ�2�"pÞ42XY&á4Ê í ×(Ë=Ù�Ò�Ê�Õ<�~ÞFìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ù�Ê]Õ<Ï�Û %$Ê�Ù�Ï=êcä3ÒcÙhî�Ê�Ë=Ø!Ø�Ê�Ô���Ê]Þ
Ë�Ê"Ù�Ñ4Ó í Ê�Ï�ÕwÕ(Ê]ÔHä(È1Ë=ÉAÊ]Ï=ÕwÊ�ÙV T"`Þ�ÛâÏ�Õ ï×�Ò�Ï=á_Ê�ÕAÎ$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê"Ù]ÌpÎ Ï=Ê�å�Õ(Ú�È1ä(Ë�Ø�Ê�Ô&á_Ê í ×wËæÙhÒHÊ]ÕA�~Þ�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏæÙ�Ù�ÊCÏ=Õ>Ø�Ê�Ô
È1Õ(È_Ë���Ù�Ï�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ!úSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�ÏæÙhÒYÕ�È_êcä�Ø�Ê]Õ>ë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê�Õ�ÕwÓ�êcäwÛ�È1ËæÙ\ÕwÏ�Ê"Ø�ÔHÏ�á4Ê]Ô7Ö�ébá4ËjÌ�ØwÏ�Ê7�pÈ1É~Ê]Ë=Ë�Ê�Õ�ôwÌ�ç�×wÕ(Ø!ôwÌ�ç1��Ì
ìWÏ=Õ<Ù�Ó_ËæêcäwÊ]Ô	å�×(Ù�ÉwÔH×(êcä�Û ï×(ÙHÙ�Ò�Ê�JhÊ�Ø�Ó�êcä!È1Ë=Ë�Ê�Ï�Õ�û�Ê�á_Ê]Õ<Ø�Ê]Ô	äwÓ4äwÊ]Õ�ëbÏ=á_ÕwÏpm(Ñ`È1ÕwÚ\Ø�Ê"Ù�Ê�Õ3ÒHÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]ÕûìWÔHÊ]Ï=á1Þ
ÕwÏ=Ù`ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�êcäb×(ÙHÙ�Ê�Ù	È1×�6XÈ1Ë=Ë=Ê]Õ8Ì
Ð�ï×(Ô�ØwÊ]ÕC�-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ]Þ��¡Ê�Ù�Ò�Ê]ÔHá_Ï=É�ÒVÙ�Ïæêcä5îcï×wÔWØwÏ�Ê	þ È4êcä�ûKÊ]ÏæÙHÙ�êcägûKÊ]Ë=Ë�ÊiûKÊ]á4Ê]ÕRÁjäW.¡ý+"�Ê�Ï�Õ?á_Ê�Ô�Ï=Õwá_Ê�Ô�Ê�Ô8ßàÊ]Ô�Ò�é4Ó_Õµ�Ö.#�¶�#+·"� � ý�> � ô8�yý+" A£æ Ì~)/Ï�Ò5å�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwá�Y�Ì�ý+ âË�ïÈ_ÙHÙ�Ò�Ù�Ïæêcä/Ø�Ï=Ê�Ù îHï×wÔ\Ø�Ï�Ê?ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙHÈ1ÕwÚ"È1äwË=Ê]Õ!é_Ó4Õ/LÜ.ç T"
Ö
L .$Y�"4��Ï�Õ!Ê�Ï�ÕwÊ�Õ!Û?Ï=ÕwÏ=Û�È1Ë=Ê]Õ��WÔHÓ1ÒHäwÊ]ÔHÓbÊ�Þ�ßBÊ�Ô�ÒKé_Ó_Õ�# · ; ôE> ô!Ö!# · ; � �&ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�Ê�Ò�Ú�Ê]Õ8Ì
ì-Ù	Ù�Ê�Ï8ÕwÓ�êcäwÛ�È1ËæÙ	É~Ê�Ò�Ó4Õ3Ò�*wØwÈ4Ù�Ù�Ø�Ï=Ê�Ù�Ê5å�É(ÙHêcä�ïÈ1Ò�Ú]×(Õwá�Ø�Ê]Ô�þ�È_êcägû�Ê�Ï=ÙHÙHêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Ê Õb×wÔ	îHï×wÔ Ø(È_Ù�å�× U Õ�Ø�Ê]Õ!Ê]Ï=ÕwÊ�Ô
Ê]Ï=ÕwÚ]Ï=á_Ê�Õ8*wÙ�Ï=á_Õ(Ïnm(Ñ`È_Õ4ÒHÊ]Õjú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ=Ê$Ï=Û á4Ê�ÙHÈ1Û&Ò�Ê]ÕûÎ�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú5á ï×wË�ÒHÏ�áâÏæÙhÒ"Ì

è �X�����b�!�.�����e���X��é��b�/�/�Ýêç�X�����å� ú~×wÕ�ïÈ4êcä(Ù�ÒDû�×wÔcØ�ÊYØ�Ï=Ê�øVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]Õ/Ø�Ê�Ôj#_Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê5á4Ê]Û�ïÈ1'7ØwÊ]Ô�Ï=Õ ÿ ÕwÞ
Ò�Ê]ÔHÑ`È í Ï�Ò�Ê�Ë7Y�Ìk �*Tå�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwá`Y�Ì ô�Ê�Ô�Ë�ïÈ1×�ÒHÊ]Ô�Ò�Ê�ÕC)�Ê]Ò�äwÓ�Ø�ÊK×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä3Ò�ÌTÎ Ï=ÊHøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]ÕYîcï×(ÔpÉ~Ê]ÏæØ�Ê	��Ê"ÙhÒcÙ�Ù�Ï=Õ(Ø
JhÊ�ûKÊ]Ï=Ë=Ù�îHï×wÔ$ØwÏ�ÊCë�Ï�á4Õ(È1Ë�Þ;û�Ï=ÊCÈ_×(êcä/Ø�Ï=Ê ÿ Õ3Ò�Ê�Ô�á4Ô�×(Õ(Ø�ÔHÊ]á_Ï=Ó_Õ!Ï=ÕMå�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á�ôwÌ � ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ì(�FÛ %$Ê�á_Ê]Õ�Ù�È1Ò�Ú

� ô



©5£ �-¦]ª�¥- «�4�û£ ¬�£  �­W¢w¥^¨�¥�¤ ®�¥-¤5°$�¡ ¡¥�¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥�¬ �4�m���<�Y�p ¡¢�£�¤��-¥�¤�¦]§	¨�¥

10
−1

1

10

10 2

0 2 4 6 8 10 12

z  =0

z  =0

E
in

tr
äg

e

Quell−Ereignisse

Quell−Ereignisse

theo. Erwartung

theo. Erwartung

756 getestete Frequenzen

756 getestete Frequenzen

10
−1

Rayleigh−Wert

Rayleigh−Wert

1

10

10 2

0 2 4 6 8 10 12

E
in

tr
äg

e

N
a

ch
w

e
is

sc
h

w
e

lle

Signalregion

Untergrundregion

10
−1

1

10

10 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

z  =0

z  =0

Quell−Ereignisse

Quell−Ereignisse

theo. Erwartung

theo. Erwartung

756 getestete Frequenzen

756 getestete Frequenzen

Protheroe−Wert

Protheroe−Wert
E

in
tr

äg
e

10
−1

1

10

10 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9
E

in
tr

äg
e

N
a

ch
w

e
is

sc
h

w
e

lle

Signalregion

Untergrundregion

å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(ájôwÌ � Í�ë���òbì¶ö,ípÎ�Ï�ÊTøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá/Ø�Ê]Ô14�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ�ßàÊ]Ô�Ò�ÊâØ�Ê�Ô1 � ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]ÕAÈ1×(ÙV±�²wñ"Ý´³wô�]?îHï×wÔ&ØwÏ�Ê
ëbÏ=á_Õ(È_Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ^Ö�Ó_É~Ê]Õ~�Y×wÕ�Ø�îHï×wÔâØ�Ï=Ê�Ú]Ê�Ï�ÒHá_Ë=Ê]Ïæêcä>É~Ê�Ù�Ò�Ï=Û?Û&Ò�Ê ÿ Õ3Ò�Ê�Ô�á4Ô�×(Õ(Ø�ÔHÊ]á_Ï=Ó_Õ^Ö
×wÕ3Ò�Ê]Õ~�#ÌVÎ Ï=Ê!Ø�×wÔcêcäwá_Ê�Ú]Ó1Þ
á_Ê�ÕwÊ&@�Ï�ÕwÏ=Ê&Ê�Õ3ÒHÙ í Ô�Ïæêcä3Ò�Ø�Ê�Ô$È_×(Ù Ø�Ê�Õ/ßAÈ1äwÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwË�ÏæêcäwÑ4Ê]Ï�ÒHÙ�é_Ê]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]Õ!Ø�Ê]Ô\��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒcÙhî{ï?Ö.#b��Ø7#
Ê]ÔHä(È_Ë�ÒHÊ]ÕwÊ�ÕCìWÔ	û	È1Ô�Ò�×wÕwá�îHï×wÔRú~×�î
È1Ë=ËæÙ�Ú�Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ8Ì1%$ÔHÈ_×CÙHêcäwÔHÈ U Ê]Ô�ÒpØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò¡ÏæÙhÒWØ�Ï=Ê�Ï=Û �¡Ê�IbÒWÈ1Éwá4Ê�ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ�ÒHÊ
þ È4êcägû�Ê�Ï=ÙHÙ�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê$îcï×wÔ5ì-Ï�ÕwÚ�Ê]ËæÈ1×(Ù�ÉwÔ1ï×(êcäwÊ5á4Ê í ×wËæÙ�Ò�Ê]Ô5ë3ÒHÔHÈ_äwË�×(Õwá(*~Ø�Ï�Ê�ûKÊ]á_Ê�Õ�Ï�ä(Ô�Ê�Ô$å Éwä�ïÈ1Õ(á_Ï=á_Ñ_Ê�Ï�Ò�é_Ó_Õ/ØwÊ]Ô
å�Õ(Ú�È1ä(ËKL ØwÊ]ÔCì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏæÙ�Ú�Ê]Ï�Ò�Ê]Õ�Ï=Õ«ØwÊ]Ô�JhÊ�û�Ê�Ï�Ë=Ï=á_Ê]Õ ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Ï�ÕãØ�Ï�Ê"Ù�Ê�Ô�øVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×wÕ(áMÑ_Ê�Ï�Õ(Ê<ÙHêcä(È1Ô�î�Ê<%$ÔHÊ]Õ�Þ
Ú]Ê�ØwÈ_ÔHÙ�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò�×wÕ(ØÓûKÊ]á_Ê�Õ«Ø�Ê"ÙâäwÏ=Ê]ÔHÏ�Õãé_Ó4Ë�Ë�É~Ê]Ô ï×(êcÑ�Ù�Ïæêcä3Ò�Ï=á1ÒHÊ]Õç¾C¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�Þ�ìW6~Ê�Ñ3ÒHÙ7È_Ë=ÙâÊ]Ò®ûKÈ4ÙCÚ�×«ä(Óbêcä
È1Õ(Ú]×(Ù�Ê]äwÊ�Õ<ÏæÙ�Ò�Ì|ð�ôHÝ´³bó%ö/íwÎ�Ï�Ê�øVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá7Ø�Ê]Ô��-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ]Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê$Ø�Ê]Ô�á4Ë�Ê�Ï=êcä(Ê]Õjú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ8Ì

Ú]×(Ô Ï=Û å Õ(Ù�êcä(Ë�×(ÙHÙ�î�Ó4Ë�á4Ê]Õ(ØwÊ]Õ8*�Ï�Õ(ØwÏ�ébÏæØ�×wÊ]Ë=Ë=Ê]Õ ÿ Õ4ÒHÊ]ÔcÙ�×�êcä3×(Õwá7Ø�Ê]Ô�Ê]Ï=ÕwÚ]Ê�Ë�Õ(Ê]Õuú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]Õbû�×wÔcØ�Ê�Õ�äwÏ�Ê�Ô Õb×wÔ;Z2�ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�ÙHêcäwÔ�Ï�Ò�ÒHÊ í Ô�Ó��hÐVëûÈ1É(á_Ê�Ù�×(êcä3ÒYÖmJhÊ1 3çCÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�ÙHêcäwÔ�Ï�Ò�ÒHÊ5Ï�Û È1Éwá4Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê�ÕûÐ(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ�Ï�Õ3Ò�Ê�Ô�é`È_Ë�Ë
é_Ó4ÕWÚ R >/>�>ÕÚ ; .Å"7> � "_0g>/>�>�"7> � ý+ W
�Ú]�#*~ØwÈ1ÛâÏ�Ò�Ù�Ï=êcä�Ê�Ï�ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊ&ÐpË=×wÑ3Ò�×(È1Ò�Ï=Ó_ÕwÊ�Õ�Ï�Õ�Ê�Ï�ÕwÊ�Û �hÐVë!Õ(Ï=êcä3Ò�Ø�×(ÔHêcä!Ú]×
ébÏ�Ê�Ë�Ê\ìWÏ=Õ3Ò�ÔTïÈ1á4Ê�Ï�ÕûØ�Ê]ÔHøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×wÕ(á?Ø�Ê�Ô�#_Þ�ßBÊ�Ô�ÒHÊ É~Ê]ÛâÊ]ÔHÑbÉ(È1ÔKÛ�È_êcäwÊ�Õ8Ì�å�×(Ù	Ø�Ê�Õ�Ï=Õ(Ù�á4Ê�ÙHÈ1Û&ÒC � ×wÕ3Ò�Ê�ÔHÙ�×(êcä�Þ
Ò�Ê�Õ¿ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ<Ê�Ô�á3È1É~Ê]ÕûÙ�ÏæêcäûÙ�Ó_ÛâÏ�Òj 4çh�+ � . ç�Y±ôV#1Þ�ßBÊ�Ô�ÒHÊ�Ï=Õ?JhÊ�Ø�Ê�ÔWøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá�Ì
Î�Ï�ÊWÊ�Ô�û	È1Ô�Ò�Ê]Ò�ÊiøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×wÕ(á&Ö
Ø�×(ÔHêcäwá4Ê]Ú�Ó_á_Ê�ÕwÊV@8Ï=ÕwÏ=ÊWÏ�ÕYå ÉwÉwÏ=Ë=Øw×wÕwá}YwÌ ô3�~Ê]ÔHá_Ï=É�Ò�Ù�Ï=êcä5äwÏ=Ê]ÔHÉ~Ê]Ï4Øw×wÔHêcäYØwÏ�ÊWßAÈ1ä(Ô�Þ
ÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcäwÑ4Ê]Ï�ÒHÙHØ�Ïæêcä4ÒHÊ]é4Ê]Ô�Ò�Ê]Ï=Ë=×wÕwá_Ê�Õ É~Ê]ÏEú~×�î
È_Ë�ËæÙ�Ú�Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Õ8*]Ø�Ï=Ê-Ù�Ó¶û�Ó4äwË1é4Ó_ÛZé4Ê]Ô	û�Ê�Õ(Ø�Ê]Ò�Ê]Õ5Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ]Ò�Ê�Ù�Ò¡È_Ë=Ù
È1×�êcä<é4Ó_Õ!Ø�Ê]Ô å ÕwÚ�È_äwË�L È1Õ�È1Ë=�bÙ�Ï=Ê]Ô�Ò�Ê]ÔDú~Ê�Ï�ÒHÊ]Õ!Ï=ÕûÊ�Ï�Õ(Ê]ÔÑú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê5È1Éwä¡ïÈ1Õwá4Ê]ÕAÖ
Ù�Ï�Ê�äwÊYå�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwá�Y�Ì � É(Ú�û5ÌY�Ì�ý+ &îcï×wÔ�Ø�Ï�Ê5Ê�Õ3ÒHÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ�Ø�Ê]Õ8*�Ï=Õ3Ò�Ê�á_ÔHÏ�Ê�Ô�ÒHÊ]Õ!ßàÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�é4Ê]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]Õ���ÌbÎ$È�Ø�Ï=ÊYìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ú�È1ä(ËSL
é_Ó4ÕbúSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê5Ú�×júSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê5ÙHêcä�û	È1Õ(Ñ4Ò"*Nû�×wÔcØ�ÊYÈ1×(êcä�Ø�Ï=Ê5Ê]Ô	û	È1Ô�Ò�Ê�ÒHÊ
øVÊ]Ô�Ò�Ê]Ï=Ë=×wÕwá7Ø�×wÔcêcä!Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê5@8Ï�Þ
ÕwÊ"È1ÔHÑ_Ó_ÛCÉwÏ=Õ(È`ÒHÏ�Ó4Õ>Ø�Ê]ÔâÊ]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊ]Õ«ßàÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�é4Ê]Ô�Ò�Ê]Ï=Ë=×wÕwá_Ê�Õ�î ï Ö.#b��Ø7#BÊ]ÔHä(È1Ë�Ò�Ê�Õ8ÌV
�Ï=Ê]ÔcØ�×wÔcêcäaÏæÙhÒ
Ø�Ï=ÊYÒHÊ]Ï=Ë�ûKÊ]ÏæÙ�Ê�û�Ï�Ë=Ë�Ñ¡ï×wÔHË=Ï=êcäMÈ_ÕwÛ&×wÒ�Ê]Õ�Ø�ÊCÐ(Ó_ÔHÛ Ø�Ê�Ô.øVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá�Þ	Ï�Õ(Ù�É~Ê�Ù�Ó_Õ(Ø�Ê�Ô�Ê&É�Ê�Ï�Û �-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ�ÞF�¡Ê�Ù�ÒKÞ	Ú]×
Ê]ÔHÑbË�ïÈ_Ô�Ê�Õ8Ì
Î�Ï�Ê�Ú]×wé4Ó_Ô�É~Ê]ÔHÊ�êcä(ÕwÊ�ÒHÊ]ÕCþ�È_êcägûKÊ]ÏæÙ�ÙHêcägû�Ê�Ë�Ë=Ê]Õ�îHï×wÔ�Ê]Ï=ÕwÊ�Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�ÊK��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò�Ï=ÕYÊ]Ï=ÕwÊ]ÔpÊ]Ï=ÕwÚ�Ê]Ë=ÕwÊ]ÕTú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê�Þ
ÔHÏ�Ê�Ù�Ï�Õ�ØâÏ�Õ�å ÉwÉwÏ=Ë=Øw×wÕwá�ô(Ì � Øw×wÔHêcä�ÙHêcäwÔcÈ U Ê]Ô�Ò�Ê�+KÊ]ÔHÊ]ÏæêcäwÊ�È1Õ(á_Ê�ØwÊ]×�ÒHÊ�Ò�*3Ø�Ï=ÊWû�Ê�á_Ê�Õ�Ï�äwÔHÊ]Ô�å�Éwä�ïÈ_Õwá_Ï=á_Ñ4Ê]Ï�ÒWé_Ó4Õ
Ø�Ê�Õ�å�ÕwÚ"È1äwË=Ê]ÕZLRñ R´òkòkò ;Õó´ô Ø�Ê]ÔûìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ú]Ê]Ï�Ò�Ê�Õ Ï�Õ�Ø�Ê�Õ�JhÊ�ûKÊ]Ï=Ë=Ï�á4Ê]Õ8*�Ï�Õ�Ê�Ï�Õ(ÊjøVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá«Ê]Ï=Õwá_Ê�äwÊ]Õ(ØwÊ]Õ� �
ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]ÕàÑ_Ê�Ï�ÕwÊ7ÙHêcä(È_Ô�î�Ê�%$Ô�Ê�ÕwÚ]Ê7Ø(È1ÔcÙhÒHÊ]Ë=Ë�Ò"Ì0ú~×AÉ�Ê"È_êcä3Ò�Ê�ÕBÏæÙ�ÒYäwÏ�Ê�Ô�É~Ê]Ï�*¡Ø(È_ÙHÙ5Ø�Ï�Ê�É~Ê]ÔHÊ�êcä(ÕwÊ�ÒHÊ7þ È_êcägûKÊ]ÏæÙhÞ
ÙHêcä�ûKÊ]Ë=Ë=Ê�Ø�Ê�Õ?ìW6~Ê�Ñ4ÒWØ�Ê"Ù}¾�¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ±ö¡É~Ê]Ô1ï×(êcÑ�Ù�Ï=êcä3Ò�Ï=á1Ò"*`Ø�Ê]Ô�Ï=Õ?Ø�Ï=Ê�Ù�Ê]Ô�øVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×wÕ(á�Ê�Ï�ÕwÊ�Ù�Ê]äwÔ�ÑbË=Ê]Ï=ÕwÊ�4�Ó_Ë=Ë�Ê
Ù í Ï�Ê�Ë�Ò"*WØwÈàÕb×wÔ�2àÐ(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�Ê]Õ í ÔHÓB�hÐVë«È1Éwá4Ê�Ù�×(êcä3Ò�û�×wÔcØ�Ê�Õ8ÌW+KÊ]Ï�þ�Ïæêcä3Ò�É~Ê�È4êcä4ÒH×wÕwáAØ�Ê�Ù(¾C¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�Þ
ìV6SÊ]Ñ3ÒcÙBÖ5Á}õa. ýT�#*GûKÈ4Ù<ØwÊ]Ô!ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�ÙHêcäwÔ�Ï�Ò�Ò®ûKÊ]Ï�Ò�ÊMé_Ó_ÕZ9RÚ . 9RÚ ¹»ºX¼ Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÏ=êcä3Ò"*-Ê]ÔHá�ïÈ_É�ÊBÙ�Ïæêcä�Ê]Ï=ÕwÊ
ÕwÏ=Ê�Ø�ÔHÏ=á_Ê]ÔHÊCë�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê&é_Ó_ÕW# · ; ç:> Y�îHï×wÔ\L .ç T"�×wÕ�Ø�# · ; � îcï×(Ô$LE.LY�"7ìWÔHÊ]Ï=á_ÕwÏæÙ�Ú]Ê]Ï�Ò�Ê�Õ8Ì�Î�Ï=Êâë�êcägûKÊ]Ë=Ë�Ê
Ï=Õ�å�ÉwÉ(Ï�ËæØ�×wÕwá�ôwÌ � ÏæÙhÒ	Ù�Ó4ÛâÏ�Ò	È1ËæÙWá_Ê�Ô�Ï=Õwá_îHï×wá_Ï=á5Ú]×7ä(Óbêcä<È1ÕwÚ�×(Ù�Ê�äwÊ]Õ�×wÕ(Ø�Ë=Ï�Ê�á1ÒKÏ�Û Ð(È_Ë�Ë=Ê�ØwÊ�Ù�4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ��¡Ê�Ù�ÒHÙ
×wÛ Ê�Ò®û	È?9V# · ;¡ý\ÕwÏ=Ê�ØwÔ�Ï=á_Ê�Ô�È1ËæÙ�È1Õwá4Ê�Ø�Ê�×�Ò�Ê]Ò�Ì
ëbÓ¶ûKÓ_äwË�Ø�Ï=ÊCÏ=ÕAå�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwábôwÌ � Ø(È1ÔHá_Ê�Ù�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò�Ê´øVÊ]Ô�Ò�Ê�Ï�Ë=×wÕwá4Ê]ÕAØ�Ê]Ô`#_Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê?Ø�Ê]Ô ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(ØbÞ�È1ËæÙ\È1×(êcäMØwÊ]Ô
ëbÏ=á_Õ(È_Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ�Ù�Ï=Õ(Øâîcï×wÔKÉ~Ê]ÏæØ�Ê��¡Ê�Ù�ÒHÙ�é_Ê�Ô�ÒHÔ"ïÈ_á_Ë=Ï=êcäâÛâÏ�Ò�Ø�Ê�ÔHú~×�î
È_Ë�ËæÙ�Ê]Ô	ûKÈ_Ô�ÒH×wÕwá(Ì_�FÕ�Ø�Ê]Õ�×wÕ3Ò�Ê]ÔcÙ�×(êcä3Ò�Ê]ÕÔú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê�Þ

� ç



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬

0

0

1

2

3

4

5

6

7

0.804 0.805 0.806 0.807 0.808 0.809 0.81 0.811 0.812

Quell−Ereignisse (N=20)

Quell−Ereignisse (N=20)

Frequenz 

Untergrund−Ereignisse (N=15)

[

Untergrund−Ereignisse (N=15)

Hz ]

1.0%

Röntgenfrequenz

0.1%

0.01%

0.001%

0
−

lo
g(

P
(z

>
z 

 )
)

−
lo

g(
P

(z
>

z 
 )

)
0

Rayleigh−Test

Rayleigh−Test

0
1
2
3
4
5
6
7

0.78 0.79 0.8 0.81 0.82 0.83 0.84

0.
11

%
, z

  =
 6

.3
7

1.0%

0.1%

0.01%

0.001%

0.80508 Hz, 1.24211 s

Frequenz [Hz]

R
ön

tg
en

fr
eq

ue
nz

0

0

1

2

3

4

5

6

7

0.804 0.805 0.806 0.807 0.808 0.809 0.81 0.811 0.812

Quell−Ereignisse (N=20)

Quell−Ereignisse (N=20)

Untergrund−Ereignisse (N=15)

Untergrund−Ereignisse (N=15)

1.0%
0.1%

0.01%

0.001%

Frequenz [Hz ]

0
−

lo
g(

P
(z

>
z 

 )
)

−
lo

g(
P

(z
>

z 
 )

)
0

Protheroe−Test

Protheroe−Test Röntgenfrequenz

0
1
2
3
4
5
6
7

0.78 0.79 0.8 0.81 0.82 0.83 0.84

0.
07

4%
, z

  =
 6

.2
1

1.0%

0.1%

0.01%

0.001%

Frequenz [Hz]

R
ön

tg
en

fr
eq

ue
nz

0.80512Hz,1.24205s

å�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwáÓôwÌ�ý�"wÍKÎ Ï=ÊBØ(È_Ù�Ù�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�Ê"ÙhÒHÊMìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ø�Ê�Ô�±�²(ñ"ÝÕ³(ô&]�Ë=Ï�Ê]î�Ê]ÔHÕ(Ø�Ê�ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�ÊBÈ1×(Ù<Ø�Ê]Ûö T"1Þ
Û?Ï=Õ ï×�ÒHÏ�á_Ò�Ê�ÕàÎ$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ�ý � çTY10�Ø�Ê�Ô\��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ê � ôw*SØ�Ê]Ô5È_Û ý�"7>Xå í Ô�Ï=ËK T"�"�"w*£"_2(Í "�" ÿ � ý Ö
) Ü ÎiYNý+ô1040E>�ý�24�
û ïÈ1äwÔHÊ]Õ(ØûÊ�Ï�ÕwÊ�Ô}O�ÔHÉwÏ�ÒcÈ1Ë í ä(È4Ù�Ê5é4Ó_Õ�÷Âø ä.ù .Å"7> "3ç � ÞX"7> " � ô�È_×�î�á_Ê�Ú]Ê�Ï=êcäwÕ(Ê�ÒWû�×wÔcØ�Ê_Ì£ë���òbì¶ö/íSÎ Ï=ÊCÎ$È1ÔcÙ�Ò�Ê]Ë=Ë=×wÕwá
Ø�Ê�Ù�ßàÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�Ù í Ê]Ñ3Ò�ÔH×wÛ�Ù-Ø�Ê"ÙÂ4 ÈT�3Ë=Ê]Ï=á_äwÞ��¡Ê�Ù�ÒHÙ-Ï�Û È_Éwá_Ê"Ù�×(êcä3ÒHÊ]Õ�Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ�É�Ê�Ô�Ê�Ï=êcä/Ö
×wÕ3Ò�Ê]Õ~�Wîcï×(Ô
Ø�Ï�Ê�ëbÏ=á_Õ�È1Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õ<ÖjØ�×wÔcêcäwá_Ê�Ú]Ó4á_Ê]Õ(Ê�@8Ï=ÕwÏ=Ê"�p×wÕ�Ø?ØwÏ�Ê�Ú�Ê]Ï�Ò�á_Ë=Ê]Ïæêcä?á_Ê]ÛâÊ"Ù�Ù�Ê]ÕwÊ ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ<Ö�á4Ê í ×(ÕwÑ3Ò�Ê�ÒHÊ
@8Ï=ÕwÏ�ÊT�#Ì�Î�Ï=Ê�é_Ê]Ô�Ò�Ï=Ñ`È1Ë=Ê�@8Ï=ÕwÏ�Ê7ØwÊ]×�ÒHÊ�ÒCØ�Ï=Ê7�W×(Ë=ÙHÈ1Ô�î�Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ?Ï=Ûú4YïÓ4Õ3Ò�á_Ê�ÕbÉ�Ê�Ô�Ê�Ï=êcäàÈ1Õ8Ì�O�É~Ê]Õ�ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê�Ë�Ë�Ò5Ï=Ù�Ò
Ê]Ï=Õ<á4Ô"ïÓ4'_Ê]ÔHÊ]Ô	ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ]É~Ê]ÔHÊ]Ïæêcä8Ì7ð ôcÝ´³bó%ö/í(Î$È_Ù	ÛâÏ�Ò Ø�Ê]Û �WÔHÓ1Ò�ä(Ê]ÔHÓ3Ê]Þ��¡Ê�Ù�Ò�Ê�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ(Ê$ßAÈ1ä(ÔHÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcä(Ñ_Ê]Ï�ÒHÙ�Þ
Ù í Ê]Ñ3Ò�ÔH×wÛ ØwÊ]Ô�á4Ë�Ê�Ï=êcäwÊ�ÕÔú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê_Ì

Ô�Ï=Ê]Õ7Ø�Ê�ÔC±�²(ñ"ÝÕ³(ôP]�Ù�Ï�Õ�Ø7È1ËæÙ�Ó�û�Ê"Ø�Ê]ÔWÊ�Ï�Õ(Ú]Ê]Ë=ÕwÊ4*3Ù�Ê]äwÔKÙ�Ï=á_Õ(Ïnm(Ñ`È_Õ4ÒHÊ Î$È`Ò�Ê�Õ(Ù"ïÈ`Ò�Ú�Ê�ÛâÏ�Ò	��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò�*4ÕwÓ�êcä�Ê]Ï=ÕwÊ
Ø�×wÔcêcäwá_Ê�äwÊ]Õ(ØAÙHêcägûKÈ4êcäwÊ_*SÊ]Ï=Õ(Ø�Ê�×�Ò�Ï=á_Ê<��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Êâé_Ó4Ô�ä�È1Õ(Ø�Ê�Õ8*#ûKÓ_É~Ê]Ï-ØwÏ�ÊdøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá_Ê�ÕAØwÊ]Ô?ë�Ï�á4Õ(È1Ë�Þ54�Ê]á_Ï=Ó_Õ
Ë�Ê�Ï=êcä3Ò�Ê5å ÕwÚ]Ê�Ï=êcäwÊ�Õ!äwÏ�Ê�Ô�î ï×(Ô�Ú]Ê]Ï=á_Ê�ÕàÖ
ébá_Ë�Ìwå�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwáQYwÌ ô3�#Ì
ª ���7��×-�+�c�b�.��®��b�.���X�1ûEü7�ÕýL�!�*���+�b�-�,þK�b���+���X�{�.�b�Â� O�ÉgûKÓ_äwËwÏ=Õ�Ø�Ê]ÕTøVÊ�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�×(Õwá_Ê�ÕâØwÊ]Ô3#_Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê�È_×(ÙWå�ÉwÞ
ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á¿ôwÌ � Ñ_Ê�Ï�ÕwÊ<å�ÕwÚ�Ê]ÏæêcäwÊ]Õ>È_×�î�Ê]Ï=ÕwÊ]Õ>Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ7ÛâÏ�ÒâÙ�Ï=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3ÒHÊ]Ô&��Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï�Ú�Ï�ÒTïÈ`Ò5á_Ê]î�×wÕ(Ø�Ê�Õ�ûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ
Ñ_Ó_Õ(Õ4ÒHÊ]Õ8*wÙ�Ó_Ë=Ë�Ø�Ê�Ô Î$È`Ò�Ê�Õ(ÙHÈ`Ò�Ú4*(Ø�Ê�Ô�É�Ê�Ï�Û ��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙ�Ò�Ê"ÙhÒ�Ø�Ï=ÊYá_Ê�Ô�Ï=Õwá3ÙhÒHÊ�ú~×wî
È1Ë=Ë=Ù�ûKÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò	Ë=Ï�Ê]Þ
î�Ê]Ô�Ò�Ê_*�Ñb×wÔHÚ\é_Ó4Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�ÒGûKÊ]ÔcØ�Ê]Õ�Ì
ì-Ù�ä(È_Õ(Ø�Ê�Ë�Ò<Ù�Ïæêcä^×wÛ Ø�Ï�Ê!ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê/ØwÊ�Ù�Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê"Ùjý � çTY10AÈ_×(Ù7Ø�Ê�Ô<+KÊ]Ó4É(È_êcä3ÒH×wÕwá4Ù í Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ê � ô^Ö
ébá_Ë�Ì
å�ÉwÉwÏ=ËæØ�×wÕwá�ôwÌ�ý"��Ì�Î Ï=Ê�Ù�Ê]ÔÔû�×wÔcØ�Ê�È1Û ý+"7>�å í ÔHÏ=Ël T"�"�"w*KÉ�Ê�á_Ï=ÕwÕwÊ�Õ(ØZ×(Ûÿ"_2(Í "�" ÿ � ýüÖ
) Ü ÎÞYNý+ô1040E>�ý�24�
È1×�î�á4Ê]Ú]Ê�Ï=êcä(ÕwÊ�Ò"ÌKþ�È_êcäZØ�Ê�Õ ë�êcä(ÕwÏ�Ò�Ò�Ê�ÕZá_Ï=Õwá4Ê]Õz �"aìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�ÊBÈ1×(ÙûØ�Ê]Ô/D�×wÊ�Ë�Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õ^×wÕ�Ø ý�Y�È1×(Ù<Ê]Ï=ÕwÊ�Ô
á_Ë=Ê]Ïæêcäwá_ÔHÓ_'4Ê]Õ ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHá_ÔH×wÕ(ØwÔ�Ê�á_Ï=Ó_ÕâÏ�Õ7ØwÏ�Ê$��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1ÒHÙHÈ1Õ(È_Ë���Ù�ÊKÊ�Ï�Õ�Ì4Î�Ï�Ê"Ù�Ê�úSÈ1äwË=Ê]Õ�Ê�Ï�á4ÕwÊ]Õ7Ù�Ïæêcä\JhÊ�Ø�Ó�êcä�È_×(Ù
î�Ó_Ë=á_Ê]Õ�Ø�Ê]Û %$Ô�×wÕ�ØâÕwÏ=êcä3ÒWÚ�×wÔ-+KÊ�Ù�Ò�Ï=ÛâÛ&×wÕwá5Ê�Ï�Õ(Ê�Ù-ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏæÙ`ï×wÉ~Ê]ÔcÙHêcä3×�Ù�Ù�Ê�ÙpÈ1×(Ù-Ø�Ê]Ô34�Ï=êcä3Ò�×(Õwá5é_Ó4Õâ
 Ê]ÔNM Þ	ý4*
Ø�Ê]Ô\îcï×wÔ&Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÊ�êcäwÊ�Õ(Ø�Ê�Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�ïÈ1Ò�Ú�Ê?ÛâÏ�ÒCå�Õ(Ú]Ê]ÏæêcäwÊ�ÕAÈ_×�î���Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò"ïÈ1Ò$Ê�É�Ê�Õ�î
È1Ë=Ë=ÙYé_Ó_Õà�FÕ3Ò�Ê�Ô�Ê"Ù�Ù�ÊâÏ=Ù�Ò�Ì�+KÊ�Ï
Ø�Ê]Ôû+�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛC×wÕwá>Ê�Ï�ÕwÊ"Ù�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=Ù`ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�êcäb×(ÙHÙ�Ê�Ù�û�Ï=ÔHØ^Ø�Ï=ÊBÎ�Ï�6~Ê�Ô�Ê�ÕwÚMÚ�û�Ï=ÙHêcäwÊ]Õ�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏæÙ�Ù�Ê]Õ Ø�Ê]Ô/D�×wÊ�Ë�Ë�Þ
×wÕ(Ø ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ�á_Ê�ÉwÏ=Ë=Ø�Ê]Ò&Ö�ébá_Ë�Ì ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHÑ`È í Ï�Ò�Ê�Ë�ôwÌ�ý"��Ì(Î�Ï�Ê ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHá_ÔH×wÕ(ØwÔ�Ê�á_Ï=Ó_Õ�ÏæÙ�Ò�ØwÈ1É~Ê]Ï�Ï�Õ/Ø�Ê�Ôh4�Ê]Þ
á_Ê]Ë�Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ï=êcäàá_ÔTïÓ_'4Ê]Ô$È1ËæÙ$ØwÏ�Ê�ëbÏ=á_Õ(È_Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ8*~Ù�Ó<Ø(È_ÙHÙ�Ê�Ï�Õ(ÊCÊ�Õ4ÒcÙ í Ô�Ê"êcäwÊ]Õ(ØwÊCá4Ê]ÛâÏ�Ò�Ò�Ê�Ë�ÒHÊ_*8È1×wî�Ø�Ï=Êâ%$ÔTïÓ_'4ÊCØ�Ê�Ô
ëbÏ�á4Õ(È1Ë=ÔHÊ]á_Ï=Ó_Õ>Ù�Ñ`È1Ë=Ï�Ê�Ô�ÒHÊ ÿ Õ4ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�ÔcÈ`ÒHÊ7á_Ê�ÉwÏ=Ë=Ø�Ê]Ò�û�Ï=ÔcØXÌVÎ Ï=Ê<ä(Ï�Ê�Ô?Ê�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ(Ê]Õ ý�Y ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�Ê�Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=Ù�Þ
Ù�ÊâÑ_Ó4ÛâÛ?Ê�ÕûJhÊ�Ø�Ó�êcäAé_Ó4ÕBé4Ó_ÔHÕwäwÊ]ÔHÊ]Ï=ÕBÈ_×(Ù5Ê�Ï�ÕwÊ�Û Ï=Û øVÊ�Ô�á4Ë�Ê�Ï=êcäàÚ]×wÔ?ëbÏ�á4Õ(È1Ë=ÔHÊ]á_Ï=Ó_ÕBá_Ë=Ê]Ïæêcäwá_ÔHÓ_'4Ê]ÕM+KÊ�Ô�Ê�Ï=êcä
×wÕ(Ø�Ù�Ï�Õ(Ø�Ø(È1ÛâÏ�Ò?É�Ê�Ï-Ñb×wÔHÚ]Ê�Ô&+KÊ]Ó_É�È_êcä3Ò�×wÕ(á4ÙHØwÈ1×wÊ�Ô5ÙhÒcÈ1ÔHÑ_Ê]Õ�Ù�ÒHÈ1Ò�ÏæÙhÒHÏ=ÙHêcäwÊ]Õaëwêcä�û	È1Õ(Ñ3×(Õwá_Ê�ÕB×wÕ3ÒHÊ]Ô	û�Ó4Ô�î�Ê�Õ8Ì
Î Ï=Ê ÿ Õ4ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ�û�×(ÔHØ�Ê&É�Ê�ÏpØ�Ê�Ô���Ê�Ô�Ï=Ó�Ø�Ï�Ú�Ï�ÒTïÈ`ÒcÙ�È_Õ(È1Ë=��Ù�Ê\á_Ë=Ê]Ïæêcäwá4Ô�Ó4'âØwÊ]Ô$ë�Ï�á4Õ(È1Ë=Ô�Ê�á_Ï=Ó_Õûá_Ê�ûYïÈ1äwË�Ò�*~ØwÈ
Ø�Ï�Ê ÿ Õ3Ò�Ê�Ô�á4Ô�×wÕ�ØbÞ�ì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏæÙ�Ù�Ê�Ï=Û Ð(È_Ë�ËpØ�Ê]Ô$��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò ïÈ1ÒHÙHÈ1Õ(È_Ë���Ù�Ê$Õ(Ï=êcä3Ò�î ï×wÔ$Ø�Ï=ÊC+KÊ�Ù�Ò�Ï=ÛâÛ&×wÕwá�Ê]Ï=ÕwÊ�Ù�ìWÔHÊ]Ï=á1Þ
ÕwÏ=Ù ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�êcäb×(ÙHÙ�Ê�Ù$äwÊ]ÔcÈ1Õ(á_Ê]Ú�Ó_á4Ê]Õ¿ûKÊ]ÔcØ�Ê�Õ8*�Ù�Ó_Õ(Ø�Ê�Ô�ÕAØ�Ê�ÛÜå ×(Ù�ÙHêcäwË=×(ÙHÙ\Û ïÓ4á_Ë=Ï=êcä(Ê]ÔYÙ��bÙ�Ò�Ê�Û�È`Ò�ÏæÙHêcäwÊ]ÔYìW6~Ê�Ñ4ÒHÊ
É�Ê�Ï~Ø�Ê�ÔK)/Ê�ÙHÙ�×wÕ(áCØ�Ï=Ê]ÕwÊ�Õ8*�Ø�Ï=Ê Ê]Ï=ÕwÊ\��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ï=Ú]Ï�Ò ïÈ1Ò-Ï=Õ�Ø�Ê]ÕûÎ�È1Ò�Ê�Õ�é_Ó4Ô�Ò ïÈ1×(ÙHêcäwÊ�Õ?Ñ ïÓ4ÕwÕwÊ]Õ�Ì3Î�Ï�Ê\��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�Ò ïÈ`ÒHÙ�Þ
È1Õ(È_Ë���Ù�ÊCÏ=ÕàØwÊ]Õ�Î�È1Ò�Ê�ÕAÈ_×(Ù\Ø�Ê]Ô ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHá_ÔH×wÕ(ØwÔ�Ê�á_Ï=Ó_ÕBÙ�Ó_Ë=Ë�Ò�Ê�ÙhÒHÊ�ÒcÙ\é_Ê]Ô�Ò�ÔTïÈ1á4Ë�Ïæêcä/ÛâÏ�Ò&Ø�Ê]Ô´ú~×wî
È1Ë=Ë=Ù�Ê]Ô	ûKÈ_Ô�ÒH×wÕwá
Ù�Ê�Ï�Õ8Ì
Î Ê�Ô?ÛâÏ�Ò�Ø�Ê]ÔâÏ=Õ ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHÑ`È í Ï�Ò�Ê�ËWôwÌ�ý<É~Ê�ÙHêcäwÔHÏ�Ê�É�Ê�ÕwÊ]Õã)�Ê�ÒHäwÓ�Ø�Ê�Ö�ÛâÏ�Ò7Ê]Ï=ÕwÊ]Ôâá_ÔTïÓ_'4Ê]ÔHÊ]Õ ÿ Õ3Ò�Ê]ÔHá_ÔH×wÕ(ØwÔ�Ê�á_Ï=Ó_Õ��
É�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛYÒHÊ&ìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=Ù`ï×wÉ~Ê]ÔcÙ�êcäb×(ÙHÙ�Ø�Ê�Ù�Î�È1Ò�Ê�Õ(Ù�È1Ò�Ú�Ê�Ù�ý � çTY10âÊ]ÔHá_Ï=É�Ò Ù�Ïæêcä�Ú]×�ý�>  ïÿ É�Ê�ÔHÙHêcäb×(ÙHÙ�Ê�Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=ÙHÙ�Ê]ÕûÉ�Ê�ÏY>ìWÔHÊ]Ï=á_Õ(Ï=ÙHÙ�Ê�Õ^Ï�Õ Ø�Ê]ÔMD�×wÊ�Ë�Ë=ÔHÊ]á_Ï=Ó_Õ�*�Ø�Ï=ÊBÉ~Ê]Ï5Ø�Ê�Ô/ëb×(êcäwÊàÕ(È_êcäZÊ]Ï=ÕwÊ]Û Ñ4Ó_Õ(Ù�ÒHÈ_Õ4ÒHÊ]Û ÐpË�×�Ù�Ù!È1×wî?9C: ; �"7> "� W%$ÔcÈ_Ø ; É~Ê�ÙHêcäwÔTïÈ1ÕwÑ3Ò�ÏæÙhÒ"ÌKÎ�Ï=Ê�Ù<Ê]Õ3ÒHÙ í ÔHÏ=êcä3Ò7Ê]Ï=ÕwÊ�ÔûëbÏ=á_ÕwÏpm(Ñ`È1Õ(ÚMé_Ó4Õ$"7>kY12W,�*�Ø�Ï�Ê�JhÊ�Ø�Ó�êcä^É~Ê]Ï\Ø�Ê]ÔcÈ1Ô�Ò�Ï=á
Ñ3Ë=Ê]Ï=ÕwÊ�Õûì-Ô�Ê�Ï�á4ÕwÏ=Ù�Ú�È_äwË=Ê]Õ<È_Ë=Ù	Õ(Ï=êcä3Ò Ù�Ê]äwÔ�È_×(Ù�ÙHÈ1á4Ê]ÑbÔTïÈ`î�Ò�Ï=á&È_Õwá_Ê"Ù�Ê�äwÊ]ÕÉû�Ê�ÔHØwÊ]ÕûÛ&×(ÙHÙ]Ì

�_�



©5£ �-¦]ª�¥- «�4�û£ ¬�£  �­W¢w¥^¨�¥�¤ ®�¥-¤5°$�¡ ¡¥�¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥�¬ �4�m���<�Y�p ¡¢�£�¤��-¥�¤�¦]§	¨�¥

0

1

2

3

4

5

6

7

0.804 0.805 0.806 0.807 0.808 0.809 0.81 0.811 0.812

Quell−Ereignisse (N=20)

Frequenz [Hz ]

R
ay

le
ig

h−
W

er
t z

0

R
ön

tg
en

−
fr

eq
ue

nz

0.8051   0.0001 Hz

zmax,0

zmax,0
−1/2

2ν = 0.00025 Hz

0

1

2

3

4

5

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Phase

E
in

tr
äg

e

0.80508 Hz

å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(áuôwÌ�ý­ý4Í�ë���òbì¶ö,íW+�Ê"ÙhÒHÏ�ÛâÛC×wÕwáBØwÊ�Ù?ÐwÊ]ä(Ë�Ê�ÔHÙ?È1ÕaØwÊ]Ô&ÛâÏ�ÒâØwÊ]Û 4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�ÞF��Ê"ÙhÒ&Ê�Ô�ÛâÏ�Ò�ÒHÊ]Ë�Ò�Ê]ÕãÐwÔHÊ�Þ
ú3×wÊ]Õ(Ú/Õ(È_êcä ÖGY�Ìk � �?Ï=Û ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�Ù í Ê�Ñ4ÒHÔ�×(Û Ø�Ê�ÔÉú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê�ý � çTY`0�Ì3ð ôcÝ´³bó%ö,íKÎ$È_Ù7È_×(Ù�ØwÊ]Ô�4?ï×�êcÑ4î
È_Ë�ÒH×wÕwá
Ø�Ê�Ô.ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�ý � çTY10&ÛâÏ�Ò ØwÊ]Ô�ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ\ÛâÏ�ÕwÏ=Û�È1Ë=Ê]Ô.ú~×wî
È1Ë=Ë=Ù�ûKÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò	Ø�Ê�ÙN4 ÈT�3Ë=Ê]Ï=á_äwÞ��¡Ê�Ù�ÒHÙ$Ö�ébá_Ë�Ì
å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(ádôwÌ�ý�"4�-Ê]ÔHä(È_Ë�ÒHÊ]ÕwÊ5�Wä�È_Ù�Ó_á_ÔcÈ1ÛâÛ!ÌbÎ Ê�Ô �Wä(È4Ù�Ê�Õ�ÞFþ�×wË=Ë í ×wÕwÑ3Ò¢û�×wÔHØwÊ�û�Ï�Ë=Ë�Ñ¡ï×wÔHË=Ï=êcäûá_Ê�ûYïÈ1äwË�Ò�Ì
�FÕ3Ò�Ê�Ô�Ê"Ù�ÙHÈ1Õ3Ò5Ï=Ù�Ò&Ø�Ï=Ê�)�Ê"Ù�Ù�×wÕwá/Ø�Ê�Ô&��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÏ�Ú�Ï�ÒTïÈ`Ò5Ï�Õ�Ø�Ê�Ô�ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Êbý � çTY`0!ØwÈ_äwÊ]Ô"*�ØwÈ�Ù�Ï�Ê�ÛâÏ�Ò&Ê]Ï=ÕwÊ�ÔVO�Ô�É(Ï�Þ
ÒHÈ_Ë í ä(È_Ù�Ê5é_Ó4Õ
÷ ø ä�ù�. "7> "3ç � Þ�"7> " � ô�ûYïÈ1äwÔHÊ]Õ(Ø�ØwÊ�Ù å ×(Ù�Ò�ÔHÏ�Ò�ÒHÙ$Ø�Ê�Ù��W×wËæÙ�È_ÔHÙ 
�Ê]ÔNM Þ	ýCÈ1×(Ù�Ø�Ê]Ô.øVÊ]ÔcØ�Ê�êcÑb×wÕwá
Ø�×wÔcêcä!Ø�Ê]Õ�+KÊ]á4Ë�Ê�Ï�ÒcÙhÒHÊ]ÔHÕ<
�ÚY
 Ê]Ô Ù�ÒHÈ1Ò�ÒHá_Ê�î�×(Õ(Ø�Ê]Õ!ä(È1Ò�Ì
Î�Ï�Ê	ìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê�Ø�Ê�ÔpÐ(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ"È1Õ(È_Ë���Ù�Ê�Ø�Ï=Ê�Ù�Ê�Ù�Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê�Ù¡ÛâÏ�ÒWØ�Ê�Ûç4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�Þ~×wÕ(Ø?Ø�Ê]Û �-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ�ÞF�¡Ê�Ù�Ò
Ù�Ï�Õ(ØâÏ=Õ7å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á´ôwÌ�ý�"5Ù�Ó¶ûKÓ_äwË�îcï×(Ô�Ø�Ï=Ê�ëbÏ=á_Õ(È_Ë�Þ	Ö
Ø�×(ÔHêcäwá4Ê]Ú�Ó_á_Ê�ÕwÊ�@8Ï=ÕwÏ=Ê"�WÈ_Ë=Ù-È1×(êcä7Ø�Ï=Ê ÿ Õ4ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ
Ö�á4Ê í ×(ÕwÑ3Ò�Ê�ÒHÊ5@8Ï=ÕwÏ�ÊT�KØwÈ1ÔHá_Ê"ÙhÒHÊ]Ë=Ë�Ò"Ì�ëwêcäwÓ_ÕûÈ1Õ<ØwÊ]Ô�ÐwÓ4Ô�Û ØwÊ�Ù�ë í Ê]Ñ3Ò�ÔH×wÛ�ÙHû�Ï�ÔcØûØ�Ê]×�ÒHË�Ïæêcä8*wØwÈ4Ù�ÙKÊ"ÙKÙ�Ïæêcä�É~Ê]Ï=Û
á_Ê]î�×wÕ(Ø�Ê�ÕwÊ]ÕûìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙWÕwÏæêcä3ÒK×wÛ Ê�Ï�Õ(Ê$Ù�Ï�á4ÕwÏpm(Ñ`È1Õ3Ò�Ê$��Ê]ÔHÏ�Ó�Ø�Ê�ä�È1Õ(Ø�Ê�Ë�Õ<Ñ`È1ÕwÕ8Ì�+KÊ]Ï=Û �WÔHÓ1ÒHäwÊ]ÔHÓbÊ�ÞF��Ê"ÙhÒ-ÏæÙ�ÒKÏ=Û
È1É(á_Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê�ÕàÐ(Ô�Ê"ú3×wÊ]ÕwÚ�É�Ê�Ô�Ê�Ï=êcä�Ù�Ó_á3È1Ô\Ê]Ï=ÕwÊ�Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ7È_×(Ù&Ø�Ê�Ô ÿ Õ3ÒHÊ]ÔHá_ÔH×wÕ(Ø�Ú�Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Ø�Ê�×�Ò�Ë=Ï=êcä(Ê]ÔCÈ_Ë=Ù&ØwÈ_Ù
)/È1IbÏ=Û&×(Û Ø�Ê�Ô�ëbÏ=á_Õ(È_Ë�ÔHÊ]á4Ï�Ó4Õ8Ì Ü Ê"Ø�Ó�êcäâÈ_×(êcä�Ø�Ï=Ê�Ù�Ê�ÙhÒHÊ]Ë=Ë�Ò-Ù�Ï=êcä?Þ�û�Ï=Ê�Ú�×?Ê�Ô�û	È1Ô�Ò�Ê�ÕCÏæÙ�ÒVÞpÈ1ËæÙ�ÕwÏæêcä3Ò�Ù�Ï=á_Õ(Ïnm(Ñ`È_Õ4Ò
äwÊ�ÔHÈ_×(Ù]Ì
Î�Ê]Ô34�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF�¡Ê�Ù�ÒWË�Ï=Ê�î�Ê�Ô�Ò-É~Ê]Ï�Ê]Ï=ÕwÊ]Û ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�ûKÊ]Ô�ÒVé_Ó4ÕcÚ R ó � æ���� õ . Ö!"7> � "�Y�" � á�"7> "�"�"Eý� _��
 Ú�Ö.µ R ó � æ���� õ .Ö®ý�>  10X Eý­ý7áR"7> "�"�"Eý � ��Ùj�pØwÈ4ÙpÛâÈ1I�Ï�Û�È1Ë=Ê	��Ê"ÙhÒHÊ]ÔHá_Ê]É(ÕwÏ=Ùpé4Ó_Õl# · .Øô7> 23çbÌTÎ�Ï�ÊDú~×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò�Ê�Ï�Õ(Ê�Ù
Ù�Ó_ËæêcäwÊ]Õ�ìWÔHá_Ê�ÉwÕwÏæÙ�Ù�Ê�Ù�É�Ê�Ï�Ê]Ï=ÕwÊ�Ô�È1É(á_Ê�Ù�×(êcä3Ò�Ê�Õ�ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(ÚYÏ=Ù�Ò}µ�Ö!#��z# · �K.6ý�>�ýN�yý+" A	� Ì~Î�Ê]Ô$ÐwÊ]ä(Ë�Ê�Ô�È1Õ/ØwÊ]ÔÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚWû�×wÔcØ�Ê�äwÏ=Ê]ÔHÉ~Ê]Ï~Û?Ï�ÒK
 Ï�Ë�î�Ê é4Ó_Õ�Ö!YwÌ  � ��È_Éwá_Ê"Ù�êcä ïÈ1Ò�Ú]Ò�*±û	È_ÙVÏ=Õ�å ÉwÉwÏ=Ë=Ø�×(Õwá´ô(Ì�ýyý_*1Ë=Ï�Õ(ÑbÙ-é_Ê�ÔHØ�Ê�×�Ò�Ë=Ïæêcä4Ò
û�Ï=ÔHØXÌ�å ×�îpØ�Ê�Ô�ÔHÊ�êcä3ÒHÊ]Õûë�Ê]Ï�Ò�Ê\Ø�Ê]Ô�å�É(ÉwÏ�ËæØ�×wÕ(á�ô(Ì�ýyý ÏæÙhÒ�ØwÈ_Ù	Ø�×(ÔHêcä�4Cï×(êcÑ3î
È1Ë�Ò�×wÕ(áCØ�Ê�ÔWúSÊ]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê�Û?Ï�Ò�Ø�Ê]Ô	Ï=Û4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF��Ê"ÙhÒ�á_Ê�î�×(Õ(Ø�Ê]Õ(Ê]Õ!ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú é_Ó4ÕQ"E> � "�YT" � 
�Ú�Ê�Ô�ä�È1Ë�Ò�Ê]Õ(Ê$�-ä(È_Ù�Ó_á4ÔHÈ_Û?ÛQØ�Ê�Ù	Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê�Ù.ý � çTY10
ØwÈ_Ô�á4Ê�Ù�Ò�Ê]Ë=Ë�Ò�Ì
Î�Ê]Ô �-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ�ÞF�¡Ê�Ù�Ò�Ë=Ï�Ê]î�Ê]Ô�Ò�É�Ê�Ï�Ú R ó � æ��
� � . Ö!"7> � "�YEý+ Cá&"E> "�"�"4ý+ _�w
�ÚâÖ.µ R ó � æ���� � . Ö®ý�>k `0b T"XYCá�"7> "�"�"Eý � ��Ùh�Ê]Ï=ÕA��Ê"ÙhÒ�Þ�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙ�é_Ó_Õ(#+·â.IôE>  Eý_*�ûKÈ4Ù$Ê]Ï=ÕwÊ]Ô´ú~×wî
È1Ë=Ë=Ù�ûKÈ_äwÔcÙ�êcäwÊ�Ï�Õ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò$é_Ó4Õ
µ�Ö.#��L#+·"�\. çb> 0l�Ný+" A
�Ê]Õ3ÒcÙ í ÔHÏæêcä4Ò"Ì~ì�Ù\Ù�Ê�Ï�Ø(È1ÔcÈ1Õ/Ê�Ô�Ï=ÕwÕwÊ�Ô�Ò"*SØ(È_ÙHÙ$ØwÏ�Êâ��Ê"ÙhÒ�Þ�ßàÊ]Ô�Ò�Ê�Ø�Ê�Ô\É�Ê�Ï=Ø�Ê�Õà�¡Ê�Ù�ÒHÙ$ÕwÏæêcä3Ò�Þ¢û�Ï=ÊâäwÏ�Ê�Ô5È1×�î�á4Ô�×wÕ�Ø
Ø�Ê�Ô�Ú]×�î�ïÈ_Ë�Ë=Ï�á4Ê]Õ ïå�äwÕ(Ë�ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò�Ú�û�Ï=ÙHêcäwÊ�Õ�4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞW×(Õ(Ø!�WÔHÓ1Ò�ä(Ê]ÔHÓ3Ê]Þ��¡Ê�Ù�Ò�é4Ê]ÔHÛ&×�ÒHÉ(È1ÔKÞ�ØwÏ�ÔHÊ]Ñ3Ò�ÛâÏ�ÒHÊ]Ï=Õ(È1Õ(ØwÊ]Ô
é_Ê�Ô�á4Ë�ÏæêcäwÊ�Õ�ûKÊ]ÔcØ�Ê�Õ�ÑSïÓ4ÕwÕwÊ�Õ8*4Ê�Õ3ÒHÙHêcäwÊ]ÏæØ�Ê]Õ�Ø�Ï=Ù�ÒKØwÏ�Ê$È1×(ÙKØ�Ê]Õ�ßàÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�ÒcÙ�é4Ê]Ô�Ò�Ê]Ï=Ë=×wÕwá_Ê�ÕâÊ]ÔHÛ?Ï�Ò�ÒHÊ]Ë�Ò�Ê
ú~×�î
È_Ë�ËæÙ�ûKÈ_äwÔHÙHêcäwÊ�Ï�ÕwË=ÏæêcäwÑ_Ê�Ï�Ò	Ø�Ê�Ù��¡Ê�Ù�Ò�Ê�Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙHÙ�Ê"Ù]Ì
Î$È<É~Ê]Ï=Û �-Ô�Ó_Ò�äwÊ�Ô�ÓbÊ]Þ��¡Ê�Ù�Ò$Ñ4Ê]Ï=ÕwÊâÊ]Ï=Õ�î
È_êcä(Êâå É(ÙHêcä�ïÈ`ÒHÚ]×wÕwáûîcï×wÔYØwÊ]Õ�ÐwÊ�äwË�Ê�ÔYÈ1ÕAØ�Ê]Ô5Ê�Ô�ÛâÏ�Ò�ÒHÊ]Ë�Ò�Ê]Õ�Ð(Ô�Ê"ú4×(Ê]ÕwÚ
Ê�I�ÏæÙhÒHÏ�Ê�Ô�Ò"*yû�×(ÔHØ�Ê$äwÏ=Ê]Ô�îHï×wÔ	×wÕ(Ø�Ï�Û Ð(Ó_Ë=á_Ê�Õ(Ø�Ê]Õ<Ø�Ê]Ô	Ê]Õ3ÒcÙ í ÔHÊ�êcä(Ê]Õ(Ø�Ê$ÐwÊ�äwË�Ê�Ô�Ø�Ê�ÙC4�ÈT�bË=Ê]Ï=á_ä�ÞF��Ê"ÙhÒ�Þ�ì-Ô�á4Ê]ÉwÕ(Ï=ÙHÙ�Ê"Ù
é_Ê�Ô�ûKÊ]Õ�Ø�Ê�Ò"Ì
Î�Ï�Ê\É~Ê]ÔHÊ�êcäwÕwÊ]Ò�Ê�Õ!%$Ê"Ù�È_ÛYÒ�Ú�×�î
È1Ë=ËæÙ2û	È1äwÔcÙHêcäwÊ]Ï=ÕwË=Ï=êcäwÑ4Ê]Ï�Ò�Ê�Õ�Ø�Ê]Ô�Ï=Õ!Ø�Ê]Ô.ú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê\Ø�Ê�Ù�Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ]Ê�Ù
ý � ç�Y`0&á4Ê�Þ
î�×wÕ(ØwÊ]ÕwÊ�Õ«��Ê]ÔHÏ=ÓbØwÊ�Ê]ÔHá_Ê�É�Ê�ÕaÙ�Ï=êcä«×wÕ3Ò�Ê]Ôâ+KÊ]Ô1ï×(êcÑ�Ù�Ïæêcä3Ò�Ï=á_×wÕ(áMØ�Ê]ÔâL ¹»ºb¼ . � > ô/×wÕ(È_Éwä�ïÈ_Õwá_Ï=á_Ê�ÕaÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ�Þ
Ï=Õ4ÒHÊ]ÔHé`È1Ë=Ë�Ê7Ï=Û JhÊ�ûKÊ]Ï=ËæÙCÈ_Éwá_Ê"Ù�×(êcä3ÒHÊ]Õ>ÐwÔHÊ�ú3×wÊ�ÕwÚ]É~Ê]ÔHÊ]Ïæêcä8*pØ�Ê]Ô?Ï�Õ�Ù�á4Ê�ÙHÈ1ÛYÒR � ×wÕ3ÒHÊ]ÔcÙ�×(êcä3ÒHÊ]ÕÓú~Ê�Ï�ÒcÙ�Ê�Ô�Ï=Ê]Õ>ØwÊ]Ô±�²(ñ�Ý´³wô<]�×wÕ(Ø�Ê�Ï�ÕwÊ�Û ¾C¿`ô ø ö ÷ õg² ù ��òXÀ�Þ�Ð�È1Ñ3Ò�Ó4Ô&é4Ó_Õ[Á ä . 2ûîcï×(Ô?Ø�Ê�Õ&4�ÈT�bË�Ê�Ï�á4ä�Þ ÉwÚ�û5Ì�ÁjßM. ý�"!îcï×wÔ?Ø�Ê]Õ
�WÔHÓ1ÒHäwÊ]ÔHÓbÊ�ÞF��Ê"ÙhÒKÕ(È_êcäAÖ!YwÌ�ý � ��Ú]×�Íµ R ó � æ���� ä�Ö.#�� ô7> 23ç_�p.ÅÁjä���ý¢ü Ö®ý¢üÓý�>�ýN�±ý+" A	� � ;������ .�"7>�ç¶ô �µ R ó � æ��
� ß Ö.#�� ô7>k NýT�p.ÅÁ ß �@ý¢üãÖ2ý¢ü�ç:> 0`�±ý+" A	� � ;����
� .¡ý�> "
Î�Ï�Ê/ì-Ô�á4Ê]ÉwÕwÏæÙHÙ�Ê!Ù�Ï=Õ(Ø«é_Ê�Ô�ÒHÔ"ïÈ_á_Ë=Ï=êcä«Û?Ï�Ò�Ø�Ê�Ô7ìWÔ	ûKÈ_Ô�ÒH×wÕwáMÊ�Ï�Õ(Ê]Ô�Ú]×wî
È1Ë=Ë=Ù�é_Ê�Ô�ÒHÊ]Ï=Ë�ÒHÊ]Õ ú~Ê]Ï�ÒHÙ�Ê]ÔHÏ�Ê4ÌWå�×(Ù�Ø�Ï�Ê"Ù�Ê�Û
%$ÔH×wÕ(Ø>é4Ê]ÔHË�Ï=Ê]Ô�ÒCÈ_×(êcäaØ�Ê�Ô?Ú�×wÕ�ïÈ4êcä(ÙhÒ?Ï�Õ3ÒHÊ]ÔHÊ�ÙHÙ�È_Õ4Ò?Ê]ÔcÙ�êcä(Ê]Ï=ÕwÊ]Õ(ØwÊÉú~Ê]Ï�Ò í ×wÕwÑ3Ò7Ø�Ê]Ôâ)�Ê�ÙHÙ�×wÕwá¿ûYïÈ_äwÔHÊ]Õ(Ø>ØwÊ]ÔO�ÔHÉwÏ�ÒcÈ1Ë í ä(È4Ù�Ê7é4Ó_Õ[÷Âø ä�ù . "E> "bç � Þ�"E> " � ô/È_Õa+KÊ�Ø�Ê�×�Ò�×wÕ(á(Ì�å�×(êcäaØwÊ]Ô?Ú]Ê]Ï�Ò�Ë=Ïæêcä>é_Ó4Ô�äwÊ�Ô�á4Ê]äwÊ�Õ(Ø�Ê�ÉwÚ�û5ÌVÈ1Õ�Þ
ÙHêcäwË�Ï=Ê]'4Ê]Õ(ØwÊ$Î$È`ÒHÊ]Õ(ÙHÈ`ÒHÚ5Ú]Ê]Ï=á1ÒHÊ\Ñ_Ê]Ï=ÕwÊ5å�×w6�ïÈ_Ë�Ë=Ï�á4Ñ_Ê�Ï�ÒHÊ]Õ!É�Ê�Ï�Ø�Ê�Ô�ÐwÔHÊ�ú3×wÊ]Õ(Ú�È1Õ�È1Ë=�bÙ�Ê_Ì

�_�



�4�m�����&�¡ p¢�£ ¤���¥-¤�¦]§	¨$¥ ©5£��W¦]ª�¥� «�3�<£�¬ £� �­W¢�¥^¨$¥-¤¯® ¥�¤5°$�¡ �¥K¢w±
²$±�³�±j¨�£�ª�¥-¬

0

1

2

3

4

5

6

7

0.804 0.805 0.806 0.807 0.808 0.809 0.81 0.811 0.812

1.0%

0.1%

0.01%

0.001%

Quell-Ereignisse (N=201)

Frequenz [Hz ]

-lo
g(

P
(z

 >
 z

0)
)

Rayleigh-Test

R
ön

tg
en

fr
eq

ue
nz

Beobachtungsperiode 96
(Nacht: 09/10. April 2000)
Dauer: T = 14400 s
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Beobachtungsperiode 98
(Nacht: 07/08. Juni 2000)
Dauer: T = 4800 s
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Beobachtungsperiode 108
(Nacht: 29/30. März 2001)
Dauer: T = 9000 s
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Beobachtungsperiode 111
(Nacht: 09/10. Juni 2001)
Dauer: T = 5280 s
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Beobachtungsperiode 111
(Nacht: 14/15. Juni 2001)
Dauer: T = 13800 s
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Beobachtungsperiode 112
(Nacht: 15/16. Juli 2001)
Dauer: T = 7200 s
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